
2012年大学生电子设计竞赛黑龙江赛区TI杯竞赛题
G题：数控线性直流稳定电源（专科）
一、任务

设计制作一个数控线性直流稳定电源，具有稳压和稳流功能。输入交流电为220V/50Hz，变化范围为±10%。电源结构如图1所示。

图1：数控线性直流稳定电源结构

二、要求

1. 基本要求
（1）具有稳压和稳流功能，通过开关或按键设置。

（2）对稳压电路的要求
① 输出电压范围：+2.000V ~+10V，最大输出电流：1A；
② 具有过流保护功能，保护电流为1.2A；
③ 电压调整率≤ 0.2%；
④ 负载调整率≤ 1%；
⑤ 总纹波电压（峰-峰值）≤10mV。
（3）对稳流电路的要求
① 输出电流范围：200mA ~1A，要求在输出电流范围内，输出直流电压不超过10V；
② 负载调整率：设置输出电流为1A，改变负载电阻，使输出电压在2~10V情况下，输出电流变化≤1%；
③ 总纹波电流（峰-峰值）≤1mA。
2. 发挥部分

（1）对稳压电路的要求
① 负载调整率≤ 0.1%；
② 总纹波电压（峰-峰值）≤1mV；
③ 数字设置并显示设置的输出电压值，设置最小分辨率≤10mV，输出电压设定值与实际输出电压值的误差≤1%；
④ 测量并数字显示实际输出电压，测量显示值与实际电压输出值的误差≤0.1%。
（2）对稳流电路的要求
① 负载调整率：设置输出电流为1A，改变负载电阻，使输出电压在2~10V情况下，输出电流变化≤ 0.1%；
② 总纹波电流（峰-峰值）≤0.1mA；
③ 数字设置并显示设置的输出电流值，设置最小分辨率≤1mA，输出电流设定值与实际输出电流值的误差≤1%；
④ 测量并数字显示实际输出电流，测量显示值与实际电流输出值的误差≤0.1%。
（3）提高电源效率。

（4）其他。
三、说  明

1. 不允许使用任何形式的电源模块和集成稳压器。

2. 辅助电源应自制，并包含在所制作的电源系统内。

3. 实际输出电压和输出电流测量装置需自制，并与电源制作成一个整机。

4. 稳压和稳流功能必须共用一套变压器、主回路及功率元件。

5. 总纹波电压指噪声和纹波的叠加值，可用数字示波器测量，带宽限制为20MHz。

6. 可通过测量负载电阻上的总纹波电压计算总纹波电流。

7. 效率
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，其中，PIN为用交流功率表测量的220V交流输入有功功率，VO为直流输出电压，IO为直流输出电流。
四、评分标准 

	
	项  目
	满分

	设计报告
	设计与总结报告：方案比较、设计与论证，理论分析与计算，电路图及有关设计文件，测试方法与仪器，测试数据及测试结果分析。
	20

	基本要求
	第（2）—①项，4分
	4

	
	第（2）—②项，5分
	5

	
	第（2）—③~⑤项，每项各7分
	21

	
	第（3）—①项，6分
	6

	
	第（3）—②~③项，每项各7分
	14

	
	总分
	50

	发挥部分 
	第（1）—①~④项，每项各5分
	20

	
	第（2）—①~④项，每项各5分
	20

	
	第（3）项，5分
	5

	
	第（4）项，5分
	5

	
	总分
	50


注：如果对题意有疑问，baixuebing@yeah.net请往,hljdzjs@163.com
两个邮箱同时发邮件，会有命题专家给予答复。 
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