
2012年大学生电子设计竞赛黑龙江赛区TI杯竞赛题
G题：无线通信接收与发射机（本科）
一、任务 
设计并制作一个以分立元器件及单功能集成电路組成的接收发射机。（不允许使用接收机、发射机集成模块以及市售成品改装）。
[image: image1.png]R e O e R e R
i
= K
B | B %





二、要求
1、基本要求
(1)设计与制作一个点频调频超外差接收机,接收的调频信号为载波频率fS，fS在26～28MHz范围内任选一点 (频率稳定度优于10-4)。调制信号频率为50Hz～15kHz, 最大频偏为75kHz。接收机要求为超外差式, 中频频率为fI=8.5±0.1MHz, 通频带180±10kHz, 矩形系数Kr0.1≤5, 接收灵敏度≤1mV, 镜像频率抑制比≥20dB, 输入阻抗50Ω, 输入端用特性阻抗为50Ω的插座作为信号输入端。
(2)解调器后要有低频电压和功率放大，负载电阻8Ω，在接收机输入信号幅值为1mV条件下, 输岀功率≥100mW, 波形无明显失真。
(3)接收机要求有独立的接收天线(1m拉杆天线) 以便接收由发射机通过天线发射岀的无线电波；(注: 天线与接收机的连接要采用50Ω的高频插座)。
(4) 设计与制作一个调频发射机, 要求载波频率fS为自制接收机的中心频率, 频率稳定度优于10-4, 调制信号频率为50Hz～15kHz, 在调制信号振幅为1V时，最大频偏为75kHz, 发射机负载阻抗为50Ω，输岀功率≤50mW； 
2、发挥部分
(1)提高接收机灵敏度≤100μV； 在中频频率为fI=8.5±0.1MHz, 通频带180±10kHz时, 满足矩形系数Kr0.1≤3； 
(2)发射机有独立的发射天线(1m拉杆天线)，天线与发射机的连接要采用50Ω的高频插座，发射机通过发射天线可以与接收机进行正常的无线通信。当发射机输岀功率≤50mW（在50Ω负载电阻上测得）时，转接到发射天线进行无线通信，接收机收到的50Hz～15kHz信号波形无明显失真，要求通信距离≥4m；
(3)发射机效率≥35%(在50Ω负载电阻上输岀功率为50mW条件下测得)；
(4)发射机与接收机能进行语言和音乐的无线通信, 通信距离≥4m；
(5)接收机扩展接收频率范围为26～28MHz, 能够自动搜索, 满足正常接收；能测量与显示接收信号的载频，误差≤5%；
(6)其它扩展功能。

三、说明
1、 中频频率固定为8.5±0.1MHz。
2、 不允许选用接收机、发射机专用集成电路，不允许用成品接收机和发射        机改装。
3、 为便于测量电路的性能指标，本振信号、中频输岀端等应留出相关的测量端子。
4、 高频信号源的输出电阻为50Ω，输出端口为通用标准插座，测试时请自备信号源至接收机的电缆线及标准插头（50Ω）。
5、 接收机灵敏度：在接收机8Ω负载电阻获得100mW输出功率，且信号与噪声电压比≥12dB条件下, 测得的接收机的最小输入电压峰值。
6、 测试前应完成整机调整，测试中不允许进行任何手动调节以及软件更改。
7、 文中所有电压值为峰值。
四、评分标准
	
	项         目
	满分

	设计与总结报告
	方案比较、设计与论证
	5

	
	总体方案及各部分电路原理
	12

	
	硬件总图及元器件表、软件流程图及程序
	5

	
	测试方法与仪器，测试数据及测试结果分析
	8

	
	合计
	30

	基本要求
	完成第（1）(2) (3)项
	35

	
	完成第（4）项
	15

	
	合计
	50

	发挥部分
	完成第（1）项
	10

	
	完成第（2）项
	12

	
	完成第（3）项
	8

	
	完成第（4）项
	8

	
	完成第（5）项
	8

	
	完成第（6）项
	4

	
	合计
	50


注：如果对题意有疑问，请往yangchanghan@hrbeu.edu.cn,hljdzjs@163.com两个邮箱同时发邮件，会有命题专家给予答复。
PAGE  
- 2 -

