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EG3846 芯片用户手册 V1.0 
 

1. 特点 

 自动前馈补偿。  

 可编程控制的逐个脉冲限流功能。  

 推挽输出结构下自动对称校正。  

 负载响应特性好。  

 可并连运行，适用于模块系统。  

 内置差动电流检测放大器，共模输入范围宽。  

 双脉冲抑制功能。  

 大电流图腾柱式输出，输出峰值电流500mA。  

 精密带隙基准电源，精度士1%。  

 内置欠电压锁定电路。  

 内置软启动电路。  

 具有外部关断功能。  

 工作频率高达 500KHz 

 

 

2. 描述  

EG3846 采用定频电流模式控制，改善了系统的线电压调节率和负载响应特征，简化了控制环路的设计。

EG3846 内置精度达 1%带隙可调基准电压、高频振荡器、误差放大器、差动电流检测放大器、欠电压锁定电

路以及软启动电路，具有推挽变换自动对称校正、并联运行、外部关断、双脉冲抑制以及死区时间调节等

功能。 

 

 

3. 应用领域 

 逆变器电源 

 大功率高频开关电源 

 直流脉宽调速系统 

                                                                                                        

 UPS 电源 

 DC/DC 直流变换器 

 大功率充电器 

 

 

 



 

 屹晶微电子有限公司                    EG3846 芯片用户手册 V1.0 
电流模式 PWM 控制器  

2011 © 屹晶微电子有限公司 版权所有 

www.EGmicro.com 
 5 / 14 

4. 引脚 

4.1 引脚定义 

1

2

3

4

5

6

7

8

16

15

14

13

12

11

10

9

C/S SS

VREF

C/S-

C/S+

E/A+

E/A-

COMP

CT RT

Sync

A OUT

Gnd

Vc

B OUT

Shutdown

VIN

EG3846

 

图 4-1. EG3846 管脚定义 
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4.2 引脚描述 

引脚序号 引脚名称 I/O 描述 

1  C/S SS  I 限流信号/软启动输入端。该端可接给定信号 

2 VREF O 基准电源（5V）输出端。该端输出一温度特性极佳的基准电压。 

3  C/S- I 电流检测比较器反相输入端。该端接电流检测信号。 

4  C/S+ I 流检测比较器正相输入端。该端接给定信号。 

5  E/A+ I 
误差放大器同相输入端。在闭环或开环系统中，该端都接给定

信号。 

6  E/A- I 

误差放大器反相输入端。在闭环系统中，该端接输出反馈信号。

根据需要，可在该端与引脚 7 之间接入不同功能的反馈网络，

构成比例，积分，比例积分等类型的闭环调节器。在开环系统

中，该端直接与 7 脚相连，构成跟随器。 

7  COMP O 

误差放大器输出端。在闭环系统中，根据需要，可在该端与引

脚 6 之间接入不同功能的反馈网络，构成比例，积分，比例积

分等类型的闭环调节器。在开环系统中该端可直接与引脚 6 相

连，构成跟随器。 

8  CT I 振荡定时电容接入端。 

9  CR I 振荡定时电阻接入端。 

10  Sync I 

同步信号输入端。在该端输入一方波信号可实现控制器的外同

步。该端亦可作为同步脉冲信号输出端，向外电路输出同步脉

冲信号。 

11 A OUT O 输出端 A。引脚 11 和引脚 14 是两路互补输出端。 

12  GND GND 信号地。 

13 VC  POWER 输出级偏置电压输入端。 

14 B OUT O 输出端 B。引脚 14 和引脚 11 是两路互补输出端。 

15  VIN POWER 偏置电源输入端。 

16  Shutdown POWER 外部关断信号输入端。 
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5. 结构框图 
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图 5-1. EG3846 结构框图 
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6. 典型应用电路 

6.1 EG3846 应用 
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图 6-1. EG3846 电流模式推挽正激变换器 
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7. 电气特性 

7.1 极限参数 

无另外说明，在 TA=25℃条件下 

符号 参数名称 测试条件 最小 最大 单位 

电源输入 VIN  - 40 V 

集电极偏置电压 VC  - 40 V 

输出电流 IO  - 500 mA 

模拟输入 VA  -0.3 VIN V 

基准输出电流 IREF  - 30 mA 

同步输出电流 IsYnc  - 5 mA 

误差放大器输出电流 Io(E.A)  - 5 mA 

软启动灌电流 Isink  - 50 mA 

振荡器充电电流 Iosc  - 5 mA 

功耗（TA=25℃） -  - 1000 mW 

储存温度 Tstg  -60 150 ℃ 

焊接温度 TLEAD 持续 10S - 300 ℃ 

注：超出所列的极限参数可能导致芯片内部永久性损坏，在极限的条件长时间运行会影响芯片的可靠性。 

7.2 典型参数 

无另外说明，在 TA=25℃，VCC=15V 

参数名称 符号 测试条件 最小 典型 最大 单位 

基准电压 

基准电压 VREF TJ=25℃,Io=1mA 5 5.1 5.2 V 

线性调整率 Δ VREF VCC=8 to 40V - 5 20 mV 

负载调整率 Δ VREF Io=0 to 10mA - 3 15 mV 

短路输出电流 ISC VREF=0  10 45  mA 

振荡器 

电压抑制比 Δ f/Δ VCC VCC=8 to 40V - ±1 ±2 % 

温度漂移 Δ f/Δ T - - ±1  % 

同步信号输出高电平 VOH(SYNC)  3.9 4.35  V 

同步信号输出低电平 VOL(SYNC)   2.3 2.5 V 
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同步信号输入高电平 VIH(SYNC) Vpin8=0V 3.9   V 

同步信号输入低电平 VIL(SYNC) Vpin8=0V   2.5 V 

同步输入电流 ISYNC 
Sync 电压=3.9V, 

Vpin8=0V 
- 1.3 1.5 mA 

误差放大器 

单位增益带宽 BW TJ=25 0.7 1.0  MHz 

输出灌电流 ISINK 
VID=-15mV～-5V，

VPIN7=1.2V 
2 6  mA 

输出拉电流 ISOURCE 
VID=15mV～5V，

VPIN7=2.5V  
0.4 0.5  mA 

输出高电平 VOL RL=15KΩ  4.3 4.6  V 

输出低电平 VOH RL=15KΩ   0.7 1 V 

共模抑制比 CMRR VCM=0V to 38V 75 100 - dB 

电源抑制比 PSRR VCC=8 to 40V 80 105 - dB 

电流检测放大器部分 

放大器增益 GV Vpin3=0V, 引脚 1 开路 2.5 2.75 3.0 V 

最大差动输入信号 VI(DIFF,MAX) 引脚 1 开路，RL=15KΩ 1.1 1.2  V 

输入失调电压 VIO 引脚 1 开路，RL=15KΩ  5 25 mV 

共模抑制比 CMRR VCM=1V to 12V,VIN=40V 60 83  dB 

电源抑制比 PSRR VIN=8V to 40V 60 84  dB 

输入共模范围   0  VIN-3 V 

输出延迟时间 TD -  200 500 ns 

Shutdown 关断 

Shutdown 脚阀值电压 VTH(SD) - 250 350 400 mV 

输入电压范围 VI  0  VIN V 

Shutdown 延时时间 TD(shutdown) TJ=25℃  300 600 nS 

输出驱动 

集-射电压  VCEO 40   V 

输出低电平 I VOL I ISINK=20mA - 0.1 0.4 V 

输出低电平 II VOL II ISINK=100mA - 0.4 2.1 V 

输出高电平 I VCH I ISOURCE=20mA 13 13.5 - V 

输出高电平 II VCH II ISOURCE=100mA 12 13.5 - V 

上升时间 tR CL=1nF，Tj=25℃ - 50 300 nS 
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下降时间 tF CL=1nF，Tj=25℃ - 50 300 nS 

欠压电压锁定 

启动阀值 VTH(ST)   7.7 8.0 V 

滞回电压 VHYS    0.75  V 

待机总电流 

偏置电流 ICC   17 21 mA 

 

7.3 测试性能参数电路图 
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图 7-3. EG3846 测试线路图 

 

8. 工作原理 

EG3846 采用定频电流模式控制，改善了系统的线电压调节率和负载响应特性，简化了控制环路的设计。

EG3846 内置精密带隙可调基准电压、高频振荡器、误差放大器、差动电流检测放大器、欠电压锁定电路以

及软启动电路，具有推挽变化自动对称校正、并联运行、外部关断、双脉冲抑制以及死区时间调节等功能。

其内部分原理框图如图 5-1 所示。 

通过电流检测放大器实现峰值开关电流检测的方法主要有两种：（1）采用外接检测电阻，如图8-1A、

8-1B所示；（2）采用变压器耦合，如图8-1C所示。上述两种方法中，采用外接检测电阻最为简单，但是需

要考虑检测电阻上的功耗问题。而采用变压器耦合虽然结构上比较复杂，但既能起到隔离作用，又能提高
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效率，是比较理想的选择。无论采用何种方法，都必须尽量降低最大检测电压条件下的功耗。另外，如果

采用检测电阻直接检测开关电流，为防止因开关管集电极寄生电容放电而引入大的电流尖峰，有必要增加

一个RC滤波网络，如图8-2所示。  
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图 8-1. 峰值开关电流检测方法 

A)采用外接检测电阻方式 1   B)采用外接检测电阻方式 2   C)采用变压器耦合方式 
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图8-2. 增加RC滤波网络 

 

EG3846的振荡频率由式（8-1）决定：  

2.2
OSC

T T

f
R C

          (8-1) 

式中，RT 的取值范围为1～500 KΩ ，CT 的取值最好在100pF 以上。RT 和CT 的关系曲线如图1-44 所示。 

为了防止开关管直通，在实际过程中，EG3846 内部的振荡器将生成特定的输出“死区”时钟信号。该脉

冲信号将使两个输出端处于禁止状态，从而避免直通现象的发生。输出“死区”时间的大小由振荡器的下降时

间决定，是定时电容CT 的函数，见式（8-2）。  

12
145

12 3.6 / ( )
T

T

rd C
R k


 

       (8-2) 

实际中，RT 的取值都比较大。此时，上式可以简化为  

145 Trd C          (8-3) 

另外，为了尽量减小噪声对振荡频率的影响，根据实际经验，CT 的取值最好在1000pF 以上。  

EG3846 的同步功能是通过SYNC 引脚实现的。要实现同步功能，首先应使所有的从控制器上的定时电
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容CT 接地，这样可以使EG3846 内部的振荡器失效。然后，在SYNC 引脚施加外部同步信号。外部同步脉冲

信号可以来自外部时基，也可以由主控制器的SYNC 引脚发出。  

借助外接分压网络，EG3846 可以实现逐个脉冲峰值电流限幅功能，如图8-3所示。  
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图8-3. 峰值电流限幅 

 

当限流信号输入端（引脚1）上的电压低于0.5V 是，EG3846 的两个输出端都将被关断。利用该端的这

一特性可以非常方便的实现关断和软启动功能。EG3846 内部的欠电压锁定电路和关断电路均与限流信号输

入端是接在一起的。当输入电压超过欠电压锁定阈值时，限流信号输入端的外接软启动电容将开始充电，

同时PWM 占空比亦逐渐增大至其工作点。而当关断放大器输出关断脉冲信号时，晶闸管开通，软启动电容

将开始放电，进入新的软启动周期。上述过程如图8-4 所示。  
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图8-4. 利用电压锁定和关断电路实现软启动的初始化     图8-5. 非锁定电路关断模式 

 

EG3846 内部的关断电路可以外接各种保护电路，也可以实现远程关断。需要注意的是，加在外部关断

信号输入端上的远程关断信号必须大于350mV。图8-5 所示为非锁定模式关断电路，该电路将提供过电流故

障保护。如果变换器的输出端短路，输出电感中的电流将急剧上升。由于逐个脉冲限流功能有一定的延迟，

不能马上发挥作用，通常无法及时将急剧上升的电流降至正常水平。此时，就需要采用外部关断电路对变

换器提供相应的保护。如果电流检测信号超过R3 和R4 设定的过电流阈值，该电路将关断控制器的输出，并

使其进入新的软启动周期。另外，过电流阈值应高于R1 和R2 设定的峰值电流限幅阈值。  

上述过电流保护功能也被称作“打嗝模式”。在“打嗝模式”中，输出级的功率和峰值电流均被限制，直到

故障被排除。 
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9. 封装尺寸 

9.1 DIP16 封装尺寸 

 

9.2 SOP16 封装尺寸 
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