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俄乌战争 ●  ARM的制裁

4

2022年3月，ARM暂停向俄罗斯客户和合作

伙伴交付产品和提供支持

5月4日，英国在最新公布的制裁名单中加入了俄罗斯

处理器制造商MCST（生产 Elbrus  处理器）和 

Baikal Electronics（生产 Baikal 处理器）

俄罗斯信息产业ARM发展道路被堵死

ARM指令集已经成为西方重要制裁工具
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指令集的定义

5

—— 运行时环境

- 存储管理：段式、页式、段页式

- 运行级别：内核态/用户态、Ring0/Ring3、调试/主机/客户

- 异常与中断处理

学名：ISA（Instruction Set Architecture）

—— 指令功能

- 指令定义：算术运算、移位运算、位操作、转移指令、访存指令etc

- 使用方法：数据类型、寻址方式

指令集是对指令功能和运行时环境等内容的定义，涉及软硬件交互的方方面面

—— 直译：指令集架构

—— 各种叫法：架构、指令集、指令架构、指令集系统、指令系统......
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深入理解指令集

6

指令集是软硬件之间的“合同”

信息产业中，只依赖人力资源和自然资源的“根技术”

——硬件（CPU设计）要遵循、软件（OS等）也要遵循

指令系统（X86、ARM、LoongArch等） 工艺设备（光刻机等）、工艺材料
（光刻胶等）

BIOS、内核、编译器、虚拟机… CPU核、GPU核、内存接口…

操作系统 CPU芯片 

晶圆生产工艺 测试工艺

其它芯片 

整机（PC、服务器、打印机、网络设备、行业终端、工控设备……）

应用（办公、电商、微信、游戏……）

封装工艺两层
基础
核心
技术
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主流指令集与自主信息产业生态

—— 桌面和服务器的主流指令系统
—— Intel 主导
—— 不授权
—— AMD 的授权来源于历史原因

 X86

—— 嵌入式和移动设备的主流指令系统
—— ARM主导
—— 可公开授权

l 以IP 核授权为主
l 体系结构授权极少
l 不允许自行扩展

ARM

我国不可能基于国外指令集建设自主信息产业生态

—— 做跟班可以，想超过不行：丫鬟拿一辈子钥匙还是丫鬟

—— 中国人可以用英文写文章，但不可能用英文发展民族文化

 LoongISA
基于MIPS架构

进行自主扩展
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龙架构及其优势

全自主设计，不需任何授权

吸纳各种指令集的技术优势
指令集效率大幅提高

充分考虑生态兼容需求，
实现跨指令集二进制兼容

• 基础指令337条

• 虚拟机扩展10条

• 二进制翻译扩展170+

• 128位向量扩展700+

• 256位向量扩展700+
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龙架构先进性：更现代的RISC指令集

9

——规整：4级运行模式、平整的寻址空间

——现代化：更多位操作指令、原子指令、多线程和虚拟化支持

——众多精深的设计改进提升性能

l 灵活高效的立即数域、ABI优化、支持PC重定位

保持典型RISC指令集特性

—— load/store结构、指令定长、32组通用定/浮点寄存器

——取消指令延迟槽

——去除专用乘法寄存器

去除过时设计

规整、顺应现代软件需要、高性能
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龙架构先进性：更高的性能

10

架构 MIPS LoongArch LA/MIPS

动态指令数 1163亿 960亿 83%

程序执行时间 = 执行的动态指令数 * 平均每条指令的执行周期数 * 每周期的时间

（指令流水线效率） （主频）（指令集设计&编译器）

——相同微架构、相同主频

——动态指令数减少10%~20%

动态指令数是指令集表达能力的一个体现

采用龙架构性能比MIPS提升15%左右，至少一代的IPC提升

Coremark 1.0, 300000 iterations 

（微结构设计能力的体现） （工艺能力的体现）（指令集/结构设计能力的体现）
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兼容性：龙架构二进制翻译

——目标：“十九八七”

——MIPS/Linux 、 Android/Arm 、 X86/Linux 、 X86/windows 系统

高效的二进制翻译，对LA价值更大

只靠软件很难弥补不同指令集之间的差异

——X86/Arm eflags

——浮点栈访问模式

——地址翻译的低效

指令集级的“硬”支持——LA指令融合技术

——eflags翻译加速：增加专门指令生成标志位

——浮点栈访问：增加专门指令去模拟

——地址翻译加速
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龙架构核心价值：创新的自由

——体系结构发展的黄金年代

——指令集扩展和创新的需求不断涌现

打破现有指令集的桎梏

——X86：不授权；ARM：严格控制授权；RISC V：IOT小架构/扩展困难

——摆脱最底层的束缚：打得一拳开 免得百拳来

跟上计算机体系结构的发展步伐

基于龙架构的创新突破

——彻底解决兼容性问题

——增加更多底层的先进特性
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“乘风”开发板介绍

14
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OpenHarmony技术架构介绍

15

组件源码路径名命规则为：{领域}/{子系统}/{组件}
芯片解决方案的源码路径规则为：device/{芯片解决方案厂商}/{开发板}
产品解决方案的源码路径规则为：vendor/{产品解决方案厂商}/{产品名称}。
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OpenHarmony系统编译构建

16

龙芯开发板适配工作基于OpenHarmony 3.1 Release版本开发，在码云OpenHarmony开源社区可以下载
相关源码。
https://gitee.com/openharmony/manifest/tree/OpenHarmony-3.1-Release

新增产品类型：产品硬件使用龙芯LS2K1000，软件系统为

OpenHarmony小型系统，产品名暂定为LS2K1000_l1

编译：hb set命令选择编译产品

           hb build命令进行编译

> >> >>>
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龙芯交叉编译工具配置

17

 通过device目录下
config.gni文件指定编
译工具、基础C库对应
路径

> >> > > >
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OpenHarmony系统编译

18

> >>
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OpenHarmony子系统搭建

OpenHarmony系统支持的子系统由vendor目录下产品侧config.json文件控制

>>>

subsystem componet feature

startup bootstrap_lite、
syspara_lite、init_lite、
appspawn_lite

distributedschedule samgr_lite、safwk_lite、
dmsfwk_lite

hiviewdfx hilog_featured_lite

utils kv_store、os_dump

security Permission、deviceauth_lite、
huks

graphic graphic_utils、graphic_hals、
ui、Wms、Surface

aafwk aafwk_lite

appexecfwk appexecfwk_lite

ace ace_engine_lite

applications loongson_sample_app

kernel linux
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ROOTFS文件系统制作

21

> >> >> > >>> rootfs_ext4.img
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OpenHarmony系统内核适配

22

> >>
>>> 三方SoC芯片内核补丁

OpenHarmony系统有三类内核：Linux、Liteos_A和Liteos_M，
本次LS2K1000芯片移植使用LINUX内核
其适配如图所述

产品内核defconfig
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系统服务框架子系统SAMGR

23

Provider：服务的提供者，为系统提供能力（对外接口）。
Consumer：服务的消费者，调用服务提供的功能（对外接口）。
Samgr：作为中介者，管理Provider提供的能力，同时帮助Consumer发现Provider的能力。
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INIT启动引导组件

25

init启动引导组件对应的进程为init进程，是内核完成初
始化后启动的第一个用户态进程。init进程启动之后，读
取init.cfg配置文 件，根据解析结果，执行相应命令并依
次启动各关键系统服务进程，在启动系统服务进程的同
时设置其对应权限。 

>> >
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OpenHarmony系统启动后进程

26

进程名 进程类型 备注

Kernel Process 内核态进程

init 用户态根进程

shell 用户态进程 shell服务

apphilogcat DFX子系统的logcat服务

fundation fundation目录下基础组件功
能

bundle_daemon 包管理组件

appspawn 应用孵化器服务,为业务hap提
供运行环境

media_server 多媒体组件

wms_server 窗口显示组件

com.huawei.lanucher 系统应用程序，用于管理桌面

应用程序，是appspawn创建
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XTS认证流程

28

XTS（X Test Suite）子系统是OpenHarmony兼容性测评套件的集合

XTS子系统加入到编译组件中，参与编译：hb build --gn-args build_xts=true

执行兼容性测试套件
启动测试界面    acts\run.bat。
执行用例            run acts        
测试报告          acts\reports\summary_report.html

测试组网
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XTS认证测试结果

29

XTS ACTS测试结果：
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XTS认证查询产品及系统信息

30

代码中的产品信息和系统查询输出
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THANKS
感谢您的观看！


