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PCF8591PCF8591PCF8591PCF8591 DACDACDACDAC输出输出输出输出

���� DADADADA项目：通过调节 DADADADA芯片输出电压的方式，使发光二极管亮度改变。达

到呼吸灯的效果。

说明::::因为本节用的芯片和 ADADADAD章节用的芯片是同一块芯片，所以相同知识点只

是简单重复一下，本节的重点是理解好 DADADADA。

最终效果图：

现象说明：我们会看到 DADADADA指示灯从暗到亮，再从亮到暗的的一个循环过程，有

点像手机上的呼吸灯。

此项目练习的目的：

（1）认识 DA芯片（PCF8591）

（2）了解 DA是啥玩意儿

（3）回忆 IIC总线通信

完整代码：（注意，代码中省略的部分是我们目前可以不关心的内容，在下一阶

段将着重介绍，此代码已编译测试通过）
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#include#include#include#include <reg52.h><reg52.h><reg52.h><reg52.h>
#include#include#include#include "IIC_drv.h""IIC_drv.h""IIC_drv.h""IIC_drv.h"
#define#define#define#define ucharucharucharuchar unsignedunsignedunsignedunsigned charcharcharchar

voidvoidvoidvoid Delay(ucharDelay(ucharDelay(ucharDelay(uchar num)num)num)num)
{{{{

ucharucharucharuchar i,j;i,j;i,j;i,j;
for(ifor(ifor(ifor(i ==== 0;i0;i0;i0;i <<<< 200;i++)200;i++)200;i++)200;i++)
{{{{

for(jfor(jfor(jfor(j ==== 0;j0;j0;j0;j <<<< num;j++);num;j++);num;j++);num;j++);
}}}}

}}}}

/*/*/*/*主函数*/*/*/*/
voidvoidvoidvoid main()main()main()main()
{{{{

ucharucharucharuchar InputInputInputInput ==== 0x00;0x00;0x00;0x00;
ucharucharucharuchar ChangeState;ChangeState;ChangeState;ChangeState;
while(1)while(1)while(1)while(1)
{{{{

if(Inputif(Inputif(Inputif(Input ======== 0)0)0)0) ////////电压最小,,,,开始增大电压

{{{{
ChangeStateChangeStateChangeStateChangeState ==== 0;0;0;0;

}}}}
elseelseelseelse if(Inputif(Inputif(Inputif(Input ======== 255)255)255)255) ////////电压最大，开始降低电压

{{{{
ChangeStateChangeStateChangeStateChangeState ==== 1;1;1;1;

}}}}

if(ChangeStateif(ChangeStateif(ChangeStateif(ChangeState ======== 0)0)0)0)
{{{{

WriteIIC(0x90,0x40,Input++);WriteIIC(0x90,0x40,Input++);WriteIIC(0x90,0x40,Input++);WriteIIC(0x90,0x40,Input++);
}}}}
elseelseelseelse
{{{{

WriteIIC(0x90,0x40,Input--);WriteIIC(0x90,0x40,Input--);WriteIIC(0x90,0x40,Input--);WriteIIC(0x90,0x40,Input--);
}}}}
Delay(3);Delay(3);Delay(3);Delay(3);

}}}}
}}}}
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长见识：

（1111） DADADADA是个啥

AD的全称是 Analog to Digital，把模拟量转换成数字量。那很明显，DA 就

是反过来， Digital to Analog，把数字量转换成模拟量。我们知道，单片机只会

处理数字量，但是在实际应用中，我们也是经常需要输出模拟量，比如要改变输

出的电压。这时候只要通过一个 DA芯片就可以实现。

我们用的 PCF8591，通过 IIC协议给它写一个数字，相应的它会输出一个电

压，我们改变这个数字的同时，输出电压也会改变。我们把这个电压送个一个发

光二级管，就能看到亮度的变化。

大家只要好好理解了 AD的原理，然后扭转一下思维就很能容易理解 DA是

怎么回事了。

下面我们来看，项目功能需要涉及到哪些东西：

1 单 片 机 S T C 8 9 C5 2

D A 模 块2

1

2

3

3 D A 指 示 灯
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简化框图：

D A T A
C L K

M C U
S T C 8 9 C5 2

P C F 8 5 9 1 芯 片
P2.0
P2.1

D A 指 示 灯

接下来我们通过原理框图理顺思路，并进行相应代码的编写。

从框图我们了解到，功能的实现总共和 2个东西有关，一个是 PCF8591DA

芯片，一个是单片机。DA指示灯是通过硬件控制的，只要改变 PCF8591的输出

电压，指示灯亮度必然会变化。

下面我们按照步骤来写：

���� 第一步：配置 IOIOIOIO口

#include#include#include#include <<<<reg52.hreg52.hreg52.hreg52.h>>>>
sbitsbitsbitsbit SclSclSclScl ==== P2^1;P2^1;P2^1;P2^1; ////////串行时钟

sbitsbitsbitsbit SdaSdaSdaSda ==== P2^0;P2^0;P2^0;P2^0; ////////串行数据

���� 第二步：编写 IICIICIICIIC的驱动

���� 第三步：配置 PCF8591PCF8591PCF8591PCF8591的工作模式

���� 第四步：编写 mainmainmainmain函数

往 PCF8591中写数据，并且使写入的数据从小到大，再从大到小周期性的变化。
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