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线程应用演示 

  本节我们通过在评估板上的实例来演示有关线程调度和管理的 API。因为每个例子中都

包括了线程的创建，所以这里就不单独再介绍如何创建线程。示例程序尽量设计的简单，主

要依靠评估板上的 LED灯来演示代码的执行路径。 

线程激活和休眠演示 

  上面介绍了线程激活和休眠的功能设计和 API原型。下面我们就演示一下这两中功能如

何使用。我们要实现的功能是通过几个线程的合作，在 TCL_EVB_WF3 评估板上按照 1 秒的

时间间隔打开和关闭 LED2 设备。 

 

  在下面的例子中，共有三个线程，线程 ThreadLEDOn 用来保持 LED 设备开启，线程

ThreadLEDOff 用来保持 LED 设备关闭，线程 ThreadCTRL 则用来控制另外两个线程的运行。

在用户初始化函数中，对这三个线程都进行了初始化。但是只激活了 ThreadCTRL。所以当

内核初始化结束后，ThreadCTRL 首先运行。ThreadCTRL 线程按照 1 秒的时间间隔进行延时，

在延时前后则控制另外两个线程的休眠与激活。因为 ThreadCTRL 的优先级高，所以该线程

从延时中返回后立刻通过优先级抢占获得处理器控制权，从而可以及时的控制另外两个线程

的运行。代码如下： 

 

代码清单 2‐14  线程激活和休眠 

1. #include "trochili.h"    

2. #include "example.h"    

3.    

4. #if (EVB_EXAMPLE == CH2_THREAD_EXAMPLE2)    

5.    

6. /* LED设备参数 */   

7. #define LED_ON    (1)    

8. #define LED_OFF   (0)    

9. #define LED_INDEX (2)    

10.    

11. /* 用户线程参数 */   

12. #define THREAD_LED_STACK_SIZE   (512)    

13. #define THREAD_LED_PRIORITY     (5)    

14. #define THREAD_LED_SLICE        (20)    

15.    

16. #define THREAD_CTRL_STACK_SIZE  (512)    

17. #define THREAD_CTRL_PRIORITY    (4)    

18. #define THREAD_CTRL_SLICE       (20)    

19.    

20. /* 用户线程定义 */   
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21. static TThread ThreadLEDOn;    

22. static TThread ThreadLEDOff;    

23. static TThread ThreadCTRL;    

24.    

25. /* 用户线程堆栈 */   

26. static TWord ThreadLEDOnStack[THREAD_LED_STACK_SIZE];    

27. static TWord ThreadLEDOffStack[THREAD_LED_STACK_SIZE];    

28. static TWord ThreadCTRLStack[THREAD_CTRL_STACK_SIZE];    

29.    

30. /* 线程 LEDOn的线程函数 */   

31. static void ThreadLEDOnEntry(void* arg)    

32. {    

33.     while (eTrue)    

34.     {    

35.         EVB_LEDControl(LED_INDEX, LED_ON);    

36.     }    

37. }    

38.    

39. /* 线程 LEDOff的线程函数 */   

40. static void ThreadLEDOffEntry(void* arg)    

41. {    

42.     while (eTrue)    

43.     {    

44.         EVB_LEDControl(LED_INDEX, LED_OFF);    

45.     }    

46. }    

47.    

48. /* 线程 CTRL的线程函数 */   

49. static void ThreadCTRLEntry(void* arg)    

50. {    

51.     while (eTrue)    

52.     {    

53.         /* 激活 LED设备点亮线程 */   

54.         TclActivateThread(&ThreadLEDOn);    

55.             

56.         /* 控制线程延时 1秒 */   

57.         TclDelayThread(&ThreadCTRL, SEC2TICKS(1));    

58.             

59.         /* 休眠 LED设备点亮线程 */   

60.         TclDeActivateThread(&ThreadLEDOn);    

61.             

62.         /* 激活 LED设备熄灭线程 */   

63.         TclActivateThread(&ThreadLEDOff);    

64.             
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65.         /* 控制线程延时 1秒 */   

66.         TclDelayThread(&ThreadCTRL, SEC2TICKS(1));    

67.             

68.         /* 休眠 LED设备熄灭线程 */   

69.         TclDeActivateThread(&ThreadLEDOff);    

70.     }    

71. }      

72.    

73. /* 用户应用入口函数 */   

74. static void EVB_LEDAppEntry(void)    

75. {    

76.     /* 配置使能评估板上的 LED设备 */   

77.     EVB_LEDConfig();    

78.    

79.     /* 初始化 LED设备点亮线程 */   

80.     TclInitThread(&ThreadLEDOn, &ThreadLEDOnEntry, (void*)NULL,    

81.                   ThreadLEDOnStack, THREAD_LED_STACK_SIZE,    

82.                   THREAD_LED_PRIORITY, THREAD_LED_SLICE);    

83.         

84.     /* 初始化 LED设备熄灭线程 */   

85.     TclInitThread(&ThreadLEDOff, &ThreadLEDOffEntry, (void*)NULL,    

86.                   ThreadLEDOffStack, THREAD_LED_STACK_SIZE,    

87.                   THREAD_LED_PRIORITY, THREAD_LED_SLICE);    

88.         

89.     /* 初始化 CTRL线程 */   

90.     TclInitThread(&ThreadCTRL, &ThreadCTRLEntry, (void*)NULL,    

91.                   ThreadCTRLStack, THREAD_CTRL_STACK_SIZE,    

92.                   THREAD_CTRL_PRIORITY, THREAD_CTRL_SLICE);    

93.         

94.     /* 激活 CTRL线程 */   

95.     TclActivateThread(&ThreadCTRL);    

96. }    

97.      

98. /* 处理器 BOOT之后会调用 main函数 */   

99. int main(void)    

100. {    

101.     /* 注册处理器初始化函数到内核 */   

102.     TclSetCpuEntry(&TCL_STM32F10xInit);    

103.    

104.     /* 注册板级初始化函数到内核 */   

105.     TclSetBoardEntry(&EVB_SetupBoard);    

106.         

107.     /* 注册板级调试打印函数到内核 */   

108.     TclSetTraceRoutine(&EVB_Uart1WriteByte);    
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109.    

110.     /* 注册用户初始化函数到内核 */   

111.     TclSetUserEntry(&EVB_LEDAppEntry);    

112.         

113.     /* 启动内核 */   

114.     TclStartKernel();    

115.         

116.     return 1;    

117. }    

118.    

119. #endif   

在TCL_EVB_WF3评估板上运行上面的程序，可以看到板上的LED灯1按照1秒的时间间隔，

依次点亮和熄灭。3个线程的运行时序如下图所示： 

 

例图 2‐1 

线程挂起和解挂演示 

  下面的代码演示了内核中线程挂起和解挂功能，程序首先定义了 2 个应用线程，一个线

程用来点亮 LED，一个线程用来熄灭 LED。然后定义了第三个线程作为主控线程，主控线程

的功能是按照 1s的间隔，按照固定的顺序，分别挂起和解挂前面的两个 LED 控制线程，实

现 LED 灯按照 1s的间隔（不是很精准）点亮和熄灭。程序代码如下： 

代码清单 2‐15：线程挂起和解挂 

1. #include "example.h"    

2. #include "trochili.h"    

3.    

4. #if (EVB_EXAMPLE == CH2_THREAD_EXAMPLE3)    

5.    

6. /* LED设备参数 */   
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7. #define LED_ON    (1)    

8. #define LED_OFF   (0)    

9. #define LED_INDEX (2)    

10.    

11. /* 创建线程时需要的参数 */   

12. #define THREAD_LED_STACK_SIZE  (512)    

13. #define THREAD_LED_PRIORITY    (5)    

14. #define THREAD_LED_SLICE       (20)    

15. #define THREAD_CTRL_STACK_SIZE (512)    

16. #define THREAD_CTRL_PRIORITY   (4)    

17. #define THREAD_CTRL_SLICE      (20)    

18.    

19. /* 用户线程定义 */   

20. static TThread ThreadLEDOn;    

21. static TThread ThreadLEDOff;    

22. static TThread ThreadCTRL;    

23.    

24. /* 用户线程栈定义 */   

25. static TWord ThreadLEDOnStack[THREAD_LED_STACK_SIZE];    

26. static TWord ThreadLEDOffStack[THREAD_LED_STACK_SIZE];    

27. static TWord ThreadCTRLStack[THREAD_CTRL_STACK_SIZE];    

28.    

29. /* 点亮 LED的线程的主函数 */   

30. static void ThreadLEDOnEntry(void* arg)    

31. {    

32.     while(eTrue)    

33.     {    

34.         EVB_LEDControl(LED_INDEX, LED_ON);    

35.     }    

36. }    

37.    

38. /* 熄灭 LED的线程的主函数 */   

39. static void ThreadLEDOffEntry(void* arg)    

40. {    

41.     while (eTrue)    

42.     {    

43.         EVB_LEDControl(LED_INDEX, LED_OFF);    

44.     }    

45. }    

46.    

47. /* 主控线程的主函数 */   

48. static void ThreadCTRLEntry(void* arg)    

49. {    

50.     /* 挂起两个 LED设备控制线程 */   
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51.     TclSuspendThread(&ThreadLEDOn);    

52.     TclSuspendThread(&ThreadLEDOff);    

53.    

54.     while (eTrue)    

55.     {    

56.         /* 唤醒 LED点亮线程 */   

57.         TclResumeThread(&ThreadLEDOn);    

58.    

59.         /* 控制线程休眠 1秒 */   

60.         TclDelayThread(&ThreadCTRL, SEC2TICKS(1));    

61.    

62.         /* 挂起 LED点亮线程 */   

63.         TclSuspendThread(&ThreadLEDOn);    

64.    

65.         /* 唤醒 LED熄灭线程 */   

66.         TclResumeThread(&ThreadLEDOff);    

67.    

68.         /* 控制线程休眠 1秒 */   

69.         TclDelayThread(&ThreadCTRL, SEC2TICKS(1));    

70.    

71.         /* 挂起 LED熄灭线程 */   

72.         TclSuspendThread(&ThreadLEDOff);    

73.     }    

74. }    

75.    

76. /* 用户应用入口函数 */   

77. static void EVB_LEDAppEntry(void)    

78. {    

79.     /* 配置使能评估板上的 LED设备 */   

80.     EVB_LEDConfig();    

81.    

82.     /* 初始化 LED设备控制线程 */   

83.     TclInitThread(&ThreadLEDOn, &ThreadLEDOnEntry, (void*)NULL,    

84.                   ThreadLEDOnStack, THREAD_LED_STACK_SIZE,    

85.                   THREAD_LED_PRIORITY, THREAD_LED_SLICE);    

86.    

87.     /* 初始化 LED设备控制线程 */   

88.     TclInitThread(&ThreadLEDOff, &ThreadLEDOffEntry, (void*)NULL,    

89.                   ThreadLEDOffStack, THREAD_LED_STACK_SIZE,    

90.                   THREAD_LED_PRIORITY, THREAD_LED_SLICE);    

91.    

92.     /* 初始化 CTRL线程 */   

93.     TclInitThread(&ThreadCTRL, &ThreadCTRLEntry, (void*)NULL,    

94.                   ThreadCTRLStack, THREAD_CTRL_STACK_SIZE,    
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95.                   THREAD_CTRL_PRIORITY, THREAD_CTRL_SLICE);    

96.    

97.     /* 激活 LED点亮线程 */   

98.     TclActivateThread(&ThreadLEDOn);    

99.         

100.     /* 激活 LED熄灭线程 */   

101.     TclActivateThread(&ThreadLEDOff);    

102.         

103.     /* 激活主控线程 */   

104.     TclActivateThread(&ThreadCTRL);    

105. }    

106.    

107. /* 处理器 BOOT之后会调用 main函数，必须提供 */   

108. int main(void)    

109. {    

110.     /* 注册处理器初始化函数到内核 */   

111.     TclSetCpuEntry(&TCL_STM32F10xInit);    

112.    

113.     /* 注册板级初始化函数到内核 */   

114.     TclSetBoardEntry(&EVB_SetupBoard);    

115.    

116.     /* 注册板级调试打印函数到内核 */   

117.     TclSetTraceRoutine(&EVB_Uart1WriteByte);    

118.    

119.     /* 注册用户初始化函数到内核 */   

120.     TclSetUserEntry(&EVB_LEDAppEntry);    

121.    

122.     /* 启动内核 */   

123.     TclStartKernel();    

124.    

125.     return 1;    

126. }    

127. #endif    

上面的程序的执行如下图所示 
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例图 2‐2 

 

  注意：因为控制线程也占用了运行时间的原因，其他两个线程并不是完全准确的按照 1s来点亮和熄

灭 LED的。 

线程延时演示 

  我们以 TCL_EVB_WF3 评估板为例，下面的代码演示了如何使用线程延时 API。我们的目

标是在评估板上通过一个 LED 线程不停的按照 1 秒的延时，延时结束后点亮或者熄灭 LED，

使得 LED 灯作出点亮‐熄灭的闪烁效果。下面是具体代码： 

     

代码清单 2‐16：线程延时 

1. #include "example.h"    

2. #include "trochili.h"    

3.    

4. #if (EVB_EXAMPLE == CH2_THREAD_EXAMPLE4)    

5.    

6. /* LED设备参数 */   

7. #define LED_ON    (1)    

8. #define LED_OFF   (0)    

9. #define LED_INDEX (1)    

10.    

11. /* 创建线程时需要的参数 */   

12. #define THREAD_LED_STACK_SIZE  (256*2)    

13. #define THREAD_LED_PRIORITY    (5)    

14. #define THREAD_LED_SLICE       (65535)    

15.    

16. /* 线程定义 */   

17. static TThread ThreadLED;    
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18. /* 线程栈定义 */   

19. static TWord ThreadLEDStack[THREAD_LED_STACK_SIZE];    

20.    

21. /* LED线程的线程函数 */   

22. static void ThreadLEDEntry(void* arg)    

23. {    

24.     while (eTrue)    

25.     {    

26.         EVB_LEDControl(LED_INDEX, LED_ON);    

27.         TclDelayThread(uThreadCurrent,SEC2TICKS(1));    

28.         EVB_LEDControl(LED_INDEX, LED_OFF);    

29.         TclDelayThread(uThreadCurrent,SEC2TICKS(1));    

30.     }    

31. }    

32.    

33. /* 用户应用入口函数 */   

34. static void EVB_LEDAppEntry(void)    

35. {    

36.     /* 配置使能评估板上的 LED设备 */   

37.     EVB_LEDConfig();    

38.         

39.     /* 初始化 LED设备控制线程 */   

40.     TclInitThread(&ThreadLED, &ThreadLEDEntry, (void*)NULL,    

41.                   ThreadLEDStack, THREAD_LED_STACK_SIZE,    

42.                   THREAD_LED_PRIORITY, THREAD_LED_SLICE);    

43.         

44.     /* 激活 LED设备控制线程 */   

45.     TclActivateThread(&ThreadLED);    

46. }    

47.    

48. /* 处理器 BOOT之后会调用 main函数，必须提供 */   

49. int main(void)    

50. {    

51.     /* 注册处理器初始化函数到内核 */   

52.     TclSetCpuEntry(&TCL_STM32F10xInit);    

53.    

54.     /* 注册板级初始化函数到内核 */   

55.     TclSetBoardEntry(&EVB_SetupBoard);    

56.    

57.     /* 注册板级调试打印函数到内核 */   

58.     TclSetTraceRoutine(&EVB_Uart1WriteByte);    

59.    

60.     /* 注册用户初始化函数到内核 */   

61.     TclSetUserEntry(&EVB_LEDAppEntry);    
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62.    

63.     /* 启动内核 */   

64.     TclStartKernel();    

65.    

66.     return 1;    

67. }    

68.    

69. #endif    

 

程序运行结果如下图所示： 

 
例图 2‐3 

线程主动调度演示 

  我们以TCL_EVB_WF3评估板为例，下面的代码演示了如何使用该API。我们的目标是在

评估板上通过两个独立线程（分别用于点亮和熄灭LED）的合作，使得某个LED灯作出点亮‐

熄灭的闪烁效果。 

 

我们需要在用户初始化函数里初始化并激活 2个线程。在这两线程函数里，它们首先点

亮或者熄灭LED，然后延时一段时间再调用系统API函数TclYieldThread()，那么每次调用，

当前线程都会把处理器控制权交给另一个线程，从而实现两个 LED 控制线程的交互运行。（因

为另外两个 LED 控制线程的优先级相同，所以它们是在同样的就绪队列里的。那么当其中一

个线程的时间片运行结束后，它们所处的就绪队列的头指针会下移到另一个 LED 控制线程）。

注意这两个 LED 控制线程的时间片都设置到最大，意味着，如果不调用 TclYieldThread()

函数的话，另一个线程在很长时间内都不会得运行机会，也就不会出现点亮-熄灭的闪灯效

果。 

代码清单 2‐17：线程主动发起调度 

1. #include "example.h"    

2. #include "trochili.h"    

3.    
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4. #if (EVB_EXAMPLE == CH2_THREAD_EXAMPLE5)    

5.    

6. /* LED设备参数 */   

7. #define LED_ON    (1)    

8. #define LED_OFF   (0)    

9. #define LED_INDEX (1)    

10.    

11. /* 创建线程时需要的参数 */   

12. #define THREAD_LED_STACK_SIZE  (256*2)    

13. #define THREAD_LED_PRIORITY    (5)    

14. #define THREAD_LED_SLICE       (0xffffffff)    

15.    

16. /* 线程定义 */   

17. static TThread ThreadLEDOn;    

18. static TThread ThreadLEDOff;    

19. /* 线程栈定义 */   

20. static TWord ThreadLEDOnStack[THREAD_LED_STACK_SIZE];    

21. static TWord ThreadLEDOffStack[THREAD_LED_STACK_SIZE];    

22.    

23. /* 线程做无用操作，起到空转效果 */   

24. static Delay(TWord count)    

25. {    

26.     while(count --);    

27. }    

28.    

29. /* 线程 LEDOn的线程函数 */   

30. static void ThreadLEDOnEntry(void* arg)    

31. {    

32.     while (eTrue)    

33.     {    

34.         EVB_LEDControl(LED_INDEX, LED_ON);    

35.         Delay(0xFFFFF);    

36.         TclYieldThread();    

37.     }    

38. }    

39.    

40. /* 线程 LEDOff的线程函数 */   

41. static void ThreadLEDOffEntry(void* arg)    

42. {    

43.     while (eTrue)    

44.     {    

45.         EVB_LEDControl(LED_INDEX, LED_OFF);    

46.         Delay(0xFFFFF);    

47.         TclYieldThread();    
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48.     }    

49. }    

50.    

51. /* 用户应用入口函数 */   

52. static void EVB_LEDAppEntry(void)    

53. {    

54.     /* 配置使能评估板上的 LED设备 */   

55.     EVB_LEDConfig();    

56.         

57.     /* 初始化 LED设备控制线程 */   

58.     TclInitThread(&ThreadLEDOn, &ThreadLEDOnEntry, (void*)NULL,    

59.                   ThreadLEDOnStack, THREAD_LED_STACK_SIZE,    

60.                   THREAD_LED_PRIORITY, THREAD_LED_SLICE);    

61.         

62.     /* 初始化 LED设备控制线程 */   

63.     TclInitThread(&ThreadLEDOff, &ThreadLEDOffEntry, (void*)NULL,    

64.                   ThreadLEDOffStack, THREAD_LED_STACK_SIZE,    

65.                   THREAD_LED_PRIORITY, THREAD_LED_SLICE);    

66.         

67.     /* 激活 LED设备控制线程 */   

68.     TclActivateThread(&ThreadLEDOn);    

69.         

70.     /* 激活 LED设备控制线程 */   

71.     TclActivateThread(&ThreadLEDOff);    

72. }    

73.    

74. /* 处理器 BOOT之后会调用 main函数，必须提供 */   

75. int main(void)    

76. {    

77.     /* 注册处理器初始化函数到内核 */   

78.     TclSetCpuEntry(&TCL_STM32F10xInit);    

79.    

80.     /* 注册板级初始化函数到内核 */   

81.     TclSetBoardEntry(&EVB_SetupBoard);    

82.    

83.     /* 注册板级调试打印函数到内核 */   

84.     TclSetTraceRoutine(&EVB_Uart1WriteByte);    

85.    

86.     /* 注册用户初始化函数到内核 */   

87.     TclSetUserEntry(&EVB_LEDAppEntry);    

88.    

89.     /* 启动内核 */   

90.     TclStartKernel();    

91.    
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92.     return 1;    

93. }    

94.      

95. #endif    

程序运行过程如下图演示：

 

例图 2‐4 

线程优先级修改演示 

  我们以 TCL_EVB_WF3 评估板为例，下面的代码演示了如何使用该 API。我们的目标是在

评估板上通过两个独立线程的优先级变动，来实现两个 LED按照先后顺序各自闪烁 2 次，循

环往复。代码如下所示 

代码清单 2‐18：修改线程优先级 

1. #include "trochili.h"    

2. #include "example.h"    

3.    

4. #if (EVB_EXAMPLE == CH2_THREAD_EXAMPLE6)    

5.    

6. /* LED设备参数 */   

7. #define LED_ON     (1)    

8. #define LED_OFF    (0)    

9. #define LED_INDEX1 (1)    

10. #define LED_INDEX2 (2)    

11.    

12.    

13. /* 创建线程时需要的参数 */   

14. #define THREAD_LED_STACK_SIZE  (256*2)    

15. #define THREAD_LED_PRIORITY    (5)    

16. #define THREAD_LED_SLICE       (0xFFFFFFFF)    

17.    
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18. /* 线程定义 */   

19. static TThread ThreadLED1;    

20. static TThread ThreadLED2;    

21. /* 线程栈定义 */   

22. static TWord ThreadLED1Stack[THREAD_LED_STACK_SIZE];    

23. static TWord ThreadLED2Stack[THREAD_LED_STACK_SIZE];    

24.    

25. /* 线程做无用操作，起到空转效果 */   

26. static Delay(TWord count)    

27. {    

28.     while(count--);    

29. }    

30.    

31. /* 线程 LED1的入口函数 */   

32. static void ThreadLED1Entry(void* arg)    

33. {    

34.     TByte turn = 0;    

35.     while (eTrue)    

36.     {    

37.         EVB_LEDControl(LED_INDEX1, LED_ON);    

38.         Delay(0xFFFFFF);    

39.         EVB_LEDControl(LED_INDEX1, LED_OFF);    

40.         Delay(0xFFFFFF);    

41.         turn ++;    

42.         if (turn == 2)    

43.         {    

44.             TclSetThreadPriority(&ThreadLED2, THREAD_LED_PRIORITY - 1);    

45.             turn = 0;    

46.         }    

47.     }    

48. }    

49.    

50. /* 线程 LED2的入口函数 */   

51. static void ThreadLED2Entry(void* arg)    

52. {    

53.     TByte turn = 0;    

54.     while (eTrue)    

55.     {    

56.         EVB_LEDControl(LED_INDEX2, LED_ON);    

57.         Delay(0xFFFFFF);    

58.         EVB_LEDControl(LED_INDEX2, LED_OFF);    

59.         Delay(0xFFFFFF);    

60.         turn ++;    

61.         if (turn == 2)    
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62.         {    

63.             TclSetThreadPriority(&ThreadLED2, THREAD_LED_PRIORITY + 1 );    

64.             turn = 0;    

65.         }    

66.     }    

67. }    

68.    

69. /* 用户应用入口函数 */   

70. static void EVB_LEDAppEntry(void)    

71. {    

72.     /* 配置使能评估板上的 LED设备 */   

73.     EVB_LEDConfig();    

74.         

75.     /* 初始化 LED1设备控制线程 */   

76.     TclInitThread(&ThreadLED1, &ThreadLED1Entry, (void*)NULL,    

77.                   ThreadLED1Stack, THREAD_LED_STACK_SIZE,    

78.                   THREAD_LED_PRIORITY, THREAD_LED_SLICE);    

79.         

80.     /* 初始化 LED2设备控制线程 */   

81.     TclInitThread(&ThreadLED2, &ThreadLED2Entry, (void*)NULL,    

82.                   ThreadLED2Stack, THREAD_LED_STACK_SIZE,    

83.                   THREAD_LED_PRIORITY + 1, THREAD_LED_SLICE);    

84.         

85.     /* 激活 LED1设备控制线程 */   

86.     TclActivateThread(&ThreadLED1);    

87.         

88.     /* 激活 LED2设备控制线程 */   

89.     TclActivateThread(&ThreadLED2);    

90. }    

91.    

92. /* 处理器 BOOT之后会调用 main函数，必须提供 */   

93. int main(void)    

94. {    

95.     /* 注册处理器初始化函数到内核 */   

96.     TclSetCpuEntry(&TCL_STM32F10xInit);    

97.    

98.     /* 注册板级初始化函数到内核 */   

99.     TclSetBoardEntry(&EVB_SetupBoard);    

100.    

101.     /* 注册板级调试打印函数到内核 */   

102.     TclSetTraceRoutine(&EVB_Uart1WriteByte);    

103.    

104.     /* 注册用户初始化函数到内核 */   

105.     TclSetUserEntry(&EVB_LEDAppEntry);    
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106.    

107.     /* 启动内核 */   

108.     TclStartKernel();    

109.    

110.     return 1;    

111. }    

112.    

113.    

114. #endif   

程序执行结果如下图所示： 

 

例图 2‐5 

线程时间片修改演示 

  我们以 TCL_EVB_WF3 评估板为例，下面的代码演示了如何使用该 API。我们的目标是在

评估板上通过三个独立线程的时间片的变动，来实现 LED亮/暗的不同占空比。 

也就是说 LED 的点亮时间和熄灭时间的长短比例是变化的。代码如下所示： 

代码清单 2‐19：修改线程时间片 

1. #include "trochili.h"    

2. #include "example.h"    

3.    

4. #if (EVB_EXAMPLE == CH2_THREAD_EXAMPLE7)    

5.    

6. /* LED设备参数 */   

7. #define LED_ON    (1)    

8. #define LED_OFF   (0)    

9. #define LED_INDEX (2)    

10.    
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11. /* 创建线程时需要的参数 */   

12. #define THREAD_LED_STACK_SIZE   (256*2)    

13. #define THREAD_LED_PRIORITY     (5)    

14. #define THREAD_LED_SLICE        (100)    

15. #define THREAD_LED_SLICE_MAX    (400)    

16. #define THREAD_CTRL_STACK_SIZE  (256*2)    

17. #define THREAD_CTRL_PRIORITY    (5)    

18. #define THREAD_CTRL_SLICE       (100)    

19.    

20. /* 线程定义 */   

21. static TThread ThreadLEDOn;    

22. static TThread ThreadLEDOff;    

23. static TThread ThreadCTRL;    

24.    

25. /* 线程栈定义 */   

26. static TWord ThreadLEDOnStack[THREAD_LED_STACK_SIZE];    

27. static TWord ThreadLEDOffStack[THREAD_LED_STACK_SIZE];    

28. static TWord ThreadCTRLStack[THREAD_CTRL_STACK_SIZE];    

29.    

30. /* 线程 LEDOn的线程函数 */   

31. static void ThreadLEDOnEntry(void* arg)    

32. {    

33.     while (eTrue)    

34.     {    

35.         EVB_LEDControl(LED_INDEX, LED_ON);    

36.     }    

37. }    

38.    

39. /* 线程 LEDOff的线程函数 */   

40. static void ThreadLEDOffEntry(void* arg)    

41. {    

42.     while (eTrue)    

43.     {    

44.         EVB_LEDControl(LED_INDEX, LED_OFF);    

45.     }    

46. }    

47.    

48. /* 线程 CTRL的线程函数 */   

49. static void ThreadCTRLEntry(void* arg)    

50. {    

51.     static TTimerTick slice = THREAD_LED_SLICE;    

52.     while (eTrue)    

53.     {    

54.         TclSetThreadSlice(&ThreadLEDOn, slice);    
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55.         if (slice < THREAD_LED_SLICE_MAX)    

56.         {    

57.             slice += THREAD_LED_SLICE;    

58.         }    

59.         else   

60.         {    

61.             slice = THREAD_LED_SLICE;    

62.         }    

63.    

64.         TclYieldThread();    

65.     }    

66. }    

67.    

68. /* 用户应用入口函数 */   

69. static void EVB_LEDAppEntry(void)    

70. {    

71.     /* 配置使能评估板上的 LED设备 */   

72.     EVB_LEDConfig();    

73.         

74.     /* 初始化 CTRL线程 */   

75.     TclInitThread(&ThreadCTRL, &ThreadCTRLEntry, (void*)NULL,    

76.                   ThreadCTRLStack, THREAD_CTRL_STACK_SIZE,    

77.                   THREAD_CTRL_PRIORITY, THREAD_CTRL_SLICE);    

78.         

79.     /* 初始化 LED设备控制线程 */   

80.     TclInitThread(&ThreadLEDOn, &ThreadLEDOnEntry, (void*)NULL,    

81.                   ThreadLEDOnStack, THREAD_LED_STACK_SIZE,    

82.                   THREAD_LED_PRIORITY, THREAD_LED_SLICE);    

83.         

84.     /* 初始化 LED设备控制线程 */   

85.     TclInitThread(&ThreadLEDOff, &ThreadLEDOffEntry, (void*)NULL,    

86.                   ThreadLEDOffStack, THREAD_LED_STACK_SIZE,    

87.                   THREAD_LED_PRIORITY, THREAD_LED_SLICE);    

88.         

89.     /* 激活 CTRL线程 */   

90.     TclActivateThread(&ThreadCTRL);    

91.         

92.     /* 激活 LED设备控制线程 */   

93.     TclActivateThread(&ThreadLEDOn);    

94.         

95.     /* 激活 LED设备控制线程 */   

96.     TclActivateThread(&ThreadLEDOff);    

97. }    

98.    
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99. /* 处理器 BOOT之后会调用 main函数，必须提供 */   

100. int main(void)    

101. {    

102.     /* 注册处理器初始化函数到内核 */   

103.     TclSetCpuEntry(&TCL_STM32F10xInit);    

104.    

105.     /* 注册板级初始化函数到内核 */   

106.     TclSetBoardEntry(&EVB_SetupBoard);    

107.    

108.     /* 注册板级调试打印函数到内核 */   

109.     TclSetTraceRoutine(&EVB_Uart1WriteByte);    

110.    

111.     /* 注册用户初始化函数到内核 */   

112.     TclSetUserEntry(&EVB_LEDAppEntry);    

113.    

114.     /* 启动内核 */   

115.     TclStartKernel();    

116.    

117.     return 1;    

118. }    

119.    

120. #endif    

 上面的例子可以通过下图的演示来理解，三个线程拥有相同的优先级，轮流执行，每次

轮到控制线程运行的时候都会把 LEDOn 线程的时间片增加 1秒，直到增加到指定的最大值

后才返回 1秒。 

 

例图 2‐6 

到此为止，多任务管理和调度已经全部介绍完毕。好累，感觉耐力在一点点消失。下面的连

载将仔细介绍多任务的另外一个重点，任务间的互斥、同步与通讯。这些内容也不轻松。 


