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实践电磁兼容设计 
第一节、电磁兼容概念 
                               1、电磁兼容的概念 

2、电磁兼容的要求 
3、EMC 与 EMI 
4.、电磁干扰 

                传导干扰与辐射干扰 
            5、为何要强制要求实行电磁兼容 

  6、电子产品的稳定性 
 
第二节、电磁场、电磁波与天线 

1、麦克斯韦方程组 
2、微波 
3、天线 
4.、时域与频域 

                傅立叶变换 
                   5、电磁兼容与信号完整性之间的关系 

 
第三节、信号完整性与高速数字信号 

1、信号完整性与高速数字信号的含义 
2、电阻、电容的物理基础 
3、电感的物理基础 

      电感的定义； 
自感； 
互感； 

                                     回路电感； 
4.、传输线的基础 

           关于“地”的含义； 
 微带线； 
 带状线； 

   特征阻抗； 
   瞬态阻抗； 
   趋肤效应； 
   邻近效应； 

                 理想传输线与有损传输线； 
                                    传输线与高速数字信号之间的关系； 

5、传输线的反射与消除措施 
6、传输线的串扰与预防措施 
7、差分线的设计 

  8、近端串扰与远端串扰 
9、传输线的端接 
10、阻抗匹配 
           上冲； 
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             下充； 
             振铃； 

 11、传输线的特殊实例 
                   未端接线； 

                                      连接在线路中间的容性负载； 
                      直角弯曲； 

                    延迟线； 
 
第四节、电磁兼容的电原理图设计 

1、芯片的选择 
 2、常见 EMI 元件的选择 

     3、在何种位置放置 EMI 元件 
4.、简单滤波器的设计 

 
第五节、电磁兼容的 PCB 布线设计 
                              1、 PCB 布线基础 
                                        PCB 产生射频能量发射的原因； 
                                        镜像平面； 
                                        临界频率； 
                                        PCB 叠层安排； 
                                        共模与差模电流； 
                                        信号与地环路； 
                                        磁通对消‘ 
                                        接地的方法； 
                                        电容的选择； 
                                        磁珠的选择； 

20H 规则； 
2、 PCB 的布局 
3、 旁路与退耦 

谐振原理； 
储能电容； 
旁路电容； 
退耦电容； 
退耦电容的阻抗原理； 
退耦电容的放置位置； 

4、 时钟电路设计 
PCB 上的传输线； 
拓扑结构； 
传输时延和介电常数； 
布线层的设置与走线； 
PCB 上印制线的间距和 3W 原则； 
保护线和分流线； 
PCB 上印制线的端接； 

5.、互连与 IO 
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分区； 
隔离与护沟； 
散热片的接地； 
滤波和接地； 
互连接插件的影响； 
接地环路的控制； 

                              6、 PCB 的辐射发射 
7、 PCB 的接地原理 
8、 局部电源 
         阻抗最小原理； 
9、 平面 
          电源平面； 
          地平面； 
          地平面与电源平面的分割； 
          局域平面；           
10、电气安全设计 

                                       爬电距离与电气间隙 
                 敷铜线条的电流值 

                              11、ESD 的防护与防雷 
                                        ESD 产生的原因； 
                                        ESD 防护方法； 
                                        抗静电器件的选择；   
 
第六节、电磁兼容的结构设计 

1、电磁屏蔽 
                  2、结构的缝隙、局部开孔与通风孔的设计 

3、屏蔽材料 
4、垫圈的使用 
5.、电缆的搭接与接地 

 
第七节、电磁兼容的整改 

1、如何判断干扰的源头 
              2、近场探头与远场探头的使用与制作 

3、电磁兼容的软件消除方法 
4.、电磁兼容整改方法、技巧与案例 

 
第八节、EMI 分析工具 

1、电磁干扰的分析软件介绍  
2、电磁干扰分析软件的安装与使用 
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