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高精度微弱信号放大整流电路

周佩娟 刘江 永
吉首大学张家界校 区

,

湖南 张家界 刃

摘 要 介绍 了高精度微弱 信号放大整流 电路的 工作原理
,

并通过仿真和 实验进行 了验证
。
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引言

检测外部物理信号的传感器所输 出的电信号通常是很微弱 的交流信号
。

对这些能量过于微弱 的信

号
,

既无法直接显示
,

也很难作进一步分析处理
。

许多测量仪器的测量电路经常是将这种微弱信号进行放

大
、

整流
,

然后测量
。

本文介绍能对这种微弱信号进行放大
、

半波和全波整流 的电路
,

灵敏度达微伏级
,

频

率响应范围为 至
,

基本满足 了检测要求
。

圈 离精度橄弱信号放大整流电路
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高精度微 弱信号放大整流 电路的工作原理

图 是利用 设计的高精度微弱信号放大整流电路
, 、 、 、

是集成运算放大器
,

它

采用双电源供电
,

为藕合电容
,

是整流二极管
,

是用来提高转换速度的二极管
。

微弱信号放大

微弱信号的放大由 和 组成 的两级反相运算放大电路实现
,

由于施加 了负反馈
,

电压增益为
, , , ,

⋯
、 ,

一 ‘ 一
二 、 、 ‘ , , ,

· 二 一

裁
,

‘一 觉
,
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‘

一袱
,

由上式可知 · 由
· · ·

来确定
。

因此这部分

电路具有增益和其它特性不受运算放大器电特性所左右
,

而只由外电路来决定的优点
,

达到高精度线性和

增益的 目的
。

设输人信号为
,

波形如图 所示
,

两级反相输 出信号分别为
、 ,

根据反相运放的知识得
一 , , ,

二
, , , ‘ , , , 。 。 , ,

二。 , ‘ 、

、 二 。
, 一 宁 一 三弓书井 二 一 护

, , 二 一 子 二 一 二井子 二 护
,

即 放大 了 护 倍
,

并且
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与 同相
,

波形如图
。

信号整流

信号整流电路由
、

仇
、 , 、

所组成
,

能实现半波和全波整流
。

设 姚 输 出信号为
,

半输 出号
‘ ,

全波输出信号为
。

当 为正半周时
,

为正半周
,

那么 为负值
,

导通
, , 二

当 为负半周时
,

为负半周
,

那么 为正值
,
刀 截止

,

刀 导通
,

运放

三点同电位
,

因此输出信号
‘ ,

实现半波整流
,

如图 所示
。

运算放大器 “ 有两个输人信号
’

和
,

构成反相加法电路
。
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二二 , 一 苦于
,

于兰任
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畏
一 护俄

,

刀 反偏截止

伪 同相端和反相端虚短
, 、 、

当 为正半周时
, 二 一 【

当 为负半周时
, 二 一 【

一 阵 竹

二 一 护 实现了全波整流
,

波形如图 。 所示
。

图
图

图 信号波形 图

仿真与实验结果

仿真结果

电路各元器件参数按 电路图 中所示
,

在 中绘制出电路仿真原理图
,

并设置信号激励源和

运算放大器所需的直流电源 取 土 巧
,

得
,

和 的仿真波形如图 所示
。

由仿真波形来看
,

当取 二

产 ,

频率在 至 范围内变化时
,

能得几乎不失真的输 出波形
,

与原理分析得 出的波形一

致
。

仿真波形如图 所示
。

实验结果

在 原理图及仿真正确后
,

生成印制电路板 图
,

并进行 电路制作
。

利用双踪示波器观查输

人
、

输 出波形
,

分析
、

比较
,

结果同原理分析得 出的波形几乎一致
。
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第 期 周立仁 周立平 元一次不定方程整数解的矩阵求法

例 求 十 十 二 巧 的所有整数解

解 易知
, , , ,

而 牛巧
, ⋯原不定方程无整数解

另一点说明
,

由于一次同余式可 以转为一次不定方程
,

因此
,

也可 以利用矩阵方法解一次同余式
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图 仿真波形 图
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