
2012年大学生电子设计竞赛黑龙江赛区TI杯竞赛题
B题：炮台打靶（本科）
一、任务 
设计并制作1个简易的炮台和电子靶，并在炮台上安装电动机驱动装置，可使炮塔在水平方向左右转动；在炮塔上安装电动机，可使炮塔上的炮口上下运动，用发红光的激光笔代替火炮。电子靶上能显示该次打靶环数及总环数，并能语音播报单次打靶环数和总环数。
本题应完成手动或自动两种方式控制炮台、瞄准光靶，实现激光打靶。
本题考核点是炮台跟踪电子靶的位置、打靶的精确性以及完成任务的时间，电子靶显示和播报的准确性。
炮台打靶示意图如图1所示。
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图1 炮台及电子靶示意图
二、要求
1．基本要求

（1）对电子靶进行测试，用激光笔分别打到每1环上，电子靶能够语音播报该次打靶的环数、总环数，并能显示该次打靶环数及总环数。

（2）把电子靶和炮台摆放好后（按说明5），开始计时，用手动控制炮塔，瞄准电子靶，瞄准完毕，连续发射三炮（按说明4），总时间小于120s。（脱靶则视为没有完成）
（3）电子靶分别显示每次的环数，显示的同时并播报，最后显示并播报总环数。
（4）两次移动电子靶的位置（按说明5），用手动重新控制炮塔，瞄准电子靶，重复（2）（3）步骤。
2．发挥部分 
（1）炮台摆放好后，参赛队员按下按钮，开始计时，参赛队员离开炮台，炮塔自动搜索电子靶，搜索完成后，炮台提示搜索完成，延时5s后，炮台示意开始发炮，炮塔自动连续发射三炮后（按说明4），示意完成。（三次全部脱靶，表示自动瞄准没有完成。）时间小于100s，
（2）两次移动电子靶的位置，炮塔再次重新瞄准发射，重复（1）。
（3）语音播报与显示同基本部分。
三、说明 
1、炮台放在地面上。
2、传感器可放置在电子靶两个正方形边线之间上下左右的所有区域，传感器数量自定，见图1。不允许利用打靶环区引导炮塔。
3、炮台和电子靶的供电均为电池供电。
4、激光笔必须为点光源，每次发炮必须保证在电子靶上看到红光点，每打一炮必须能完整的看到显示的环数和听到播报。
5、电子靶可以在以炮台中轴线为准，左右90度范围内任意放置，电子靶可以在与炮台水平距离2至3米之内位置任意放置，电子靶在距离地面1米以内任意高度放置。
6、尽量防止每次发炮时红光点在电子靶上抖动，若抖动按最低环计分。
7、以每次打靶的总环数高低、所用的时间多少计分。
四、评分标准 
	项目
	主要内容
	满分

	设计报告

（本科30分）

	报告内容：
(1)方案比较、设计与论证；
(2)理论分析与计算；
(3)电路图及相关设计文件；
(4)测试方法与仪器，测试数据及测试结果分析。
	30

	基本要求（50分）
	完成第（1）、（3）项 
	10

	
	完成第（2）项
	20

	
	完成第（4）项 
	20 

	发挥部分（50分）
	完成第（1）项
	30

	
	完成第（2）项
	20


注：如果对题意有疑问，请往fjc5404@163.com,hljdzjs@163.com两个邮箱同时发邮件，会有命题专家给予答复。
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