
2012年大学生电子设计竞赛黑龙江赛区TI杯竞赛题
D题：低成本双路正弦波发生器（本科）
一、任务

设计、制作一个低成本双路正弦波发生器，每路信号的频率、幅度及两路信号的相位差均可程控设置。除工作电源外，正弦波发生器由微处理器单元（含键盘显示）、控制逻辑单元和模拟电路单元三部分组成。要求控制逻辑单元不使用任何存储器资源，模拟电路单元不使用集成DAC且无可调阻容件。
正弦波发生器结构框图如下所示，微处理器单元以串行方式向控制逻辑单元发送参数控制字，控制逻辑单元产生若几个频率稳定的逻辑脉冲输出给模拟电路单元，模拟电路单元经过信号变换后得到预定参数的双路正弦波。
[image: image1.png]Ea
e
i

Big





本任务中推荐采用的信号变换原理有：PWM信号经低通滤波后可变换为直流电压，窄带范围内的方波经低通滤波后可变换为相应频率的正弦波，两路不同频率的正弦波经差频与低通滤波后可变换为另一低频正弦波。
二、要求

1．基本要求

（1）两路正弦波的频率范围1Hz—1kHz，步进值不大于1Hz，频率准确度不低于0.1%；
（2） 两路正弦波输出最大幅度不低于3V，幅度设置，设置分辨率不低于12bit；

（3）正弦波信号在整个频率设置范围内，波形失真度不大于2%；
（4）两路信号的相位差可以在0—359度内可调，设置分辨力不大于1度；

（5）所有参数均可程控设置；
（6）微处理器单元与控制逻辑单元信号连线应不超过3条。
2．发挥部分
（1）控制逻辑单元输出给模拟电路单元的信号线应不超过5条；
 （2）当两路信号频率为1到10间的倍频关系时能同步，示波器观测两路波形稳定；
 （3）设定的输出信号电压值在整个频段内，变换量小于5%；
（4）两路正弦信号幅度设置为零时，输出噪声小于5mV；
 （5）取消微处理器单元，控制逻辑单元也能实现独立设置特定参数信号的输出；
（6）其他，主要考核硬件成本、技术指标提升和工艺水平。
三、说明

1．若控制逻辑单元使用了存储器资源则在总分中扣除15分；若模拟电路单元使用了集成DAC则在总分中扣除10分，若使用了可调阻容件则在总分中扣除5分。
2．微处理器单元推荐使用TI的MCU，模拟电路单元推荐全部采用TI集成芯片；微处理器单元、控制逻辑单元、工作电源可选用成品，也可自制，必须自备。
3．设计报告正文中应包括方案论证、总体框图、波形发生原理、理论计算、测试结果等；完整的电路原理图、控制逻辑电路图、HDL程序等可用附件给出。
四、评分标准

	设计

报告
	项  目
	主要内容
	分数

	
	系统方案
	比较与选择、方案描述
	4

	
	理论分析与计算
	频率、相位、幅度指标
	8

	
	电路与程序设计
	控制逻辑电路设计

模拟电路设计
程序设计
	8

	
	测试方案与测试结果
	测试方案及测试条件

测试结果完整性

测试结果分析
	6

	
	设计报告结构及规范性
	摘要、结构、图标等
	4

	
	总分
	30

	基本

要求
	完成第（1）项
	12

	
	完成第（2）项
	8

	
	完成第（3）项
	10

	
	完成第（4）项
	8

	
	完成第（5）项
	8

	
	完成第（6）项
	4

	
	总分
	50

	发挥

部分
	完成第（1）项
	12

	
	完成第（2）项
	8

	
	完成第（3）项
	10

	
	完成第（4）项
	6

	
	完成第（5）项
	4

	
	完成第（6）项
	10

	
	总分
	50


注：如果对题意有疑问，请往tzq68@yahoo.com.cn,hljdzjs@163.com两个邮箱同时发邮件，会有命题专家给予答复。
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