
2012年大学生电子设计竞赛黑龙江赛区TI杯竞赛题
E题：简易LCR测量仪（本科）
一、 任务
设计并制作简易电阻、电容、电感、品质因数和损耗系数测量仪，其结构框图如图1所示。
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图1测量仪框图

二、要求

1  基本要求
（1）测量电阻范围：100(～1M(，测量精度：
[image: image2.wmf]2%

±

；
（2）测量电容范围：1000pF～0.1(F，测量精度：
[image: image3.wmf]5%

±

；
（3）测量电感范围：1mH～100mH，测量精度： 
[image: image4.wmf]5%

±

；
（4）可使用按键设置被测器件的类型和单位，并显示；
（5）自制满足本测量仪要求的电源。
2. 发挥部分
（1）扩展量程，并提高测量精度。
1. 测量电阻范围：10(～10M(，测量精度：
[image: image5.wmf]1%

±

；
2. 测量电容范围：100pF～1(F，测量精度：
[image: image6.wmf]2%

±

；
3. 测量电感范围：100(H～1H，测量精度： 
[image: image7.wmf]2%

±

；
（2）测量电感的品质因数Q，测量范围：1.0～999.9，测量精度：
[image: image8.wmf]5%

±

；
（3）测量电容的损耗系数D，测量范围：0.001～9.999，测量精度：
[image: image9.wmf]5%

±

；
（4）具有三个可选的测试频点：100Hz，1kHz，10kHz；
（5）其它（如自动识别器件类型、量程自动转换等）。
三、说明

1. 作品中不得使用任何专用LCR测量芯片；
2. 在赛区测试时，被测元件由组委会测试组提供；
3. 在赛区测试时，以成品数字电桥（基本准确度不低于0.2%）的测量值为标准考察测量精度。
四、评分标准
	项目
	主要内容
	满分

	设计报告
	 (1)  方案比较、设计与论证；

(2)  理论分析与计算；

(3)  电路图及有关设计文件；

(4)  测试数据及测试结果分析。
	30

	基本要求（50分）
	电阻测量
	12

	
	电容测量
	12

	
	电感测量
	12

	
	按键设置及显示
	8

	
	自制电源
	6

	发挥部分（50分）
	进一步扩展量程和提高精度
	12

	
	测量电感的品质因数
	12

	
	测量电容的损耗系数
	12

	
	测试频点可选
	6

	
	其它
	8


注：如果对题意有疑问，wlx@hit.edu.cn请往,hljdzjs@163.com
两个邮箱同时发邮件，会有命题专家给予答复。
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