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PIC18F87J93 系列
采用纳瓦技术、带 LCD驱动器和 12位 A/D的

64/80引脚高性能单片机
LCD 驱动器和键盘接口特性：
• 能直接驱动 LCD 面板：

- 处于休眠模式时仍可驱动 LCD 面板

• 最多 48 段和 192 个像素，可由软件选择

• 可编程 LCD 定时模块：

- 多个 LCD 定时源

- 最多4个公共端：静态、1/2、1/3或1/4多路复用

- 静态、 1/2 或 1/3 偏置配置

• 用于对比度控制的片上 LCD 升压稳压器

• 用于电容式触摸传感的充电时间测量单元
（Charge Time Measurement Unit， CTMU）

• 用于电阻式触摸传感的 ADC

低功耗特性：
• 功耗管理模式：

- 运行：CPU 工作，外设工作

- 空闲：CPU 不工作，外设工作

- 休眠：CPU 不工作，外设不工作

• 双速振荡器起振

灵活的振荡器结构：
• 两种晶振模式，频率为 4-25 MHz
• 两种外部时钟模式，频率最高为 48 MHz
• 4 倍频锁相环（Phase Lock Loop， PLL）
• 带 PLL 的内部振荡器模块：

- 8 个可由用户选择的频率：从 31.25 kHz 到
8 MHz

• 辅助振荡器使用 Timer1 （工作频率为 32 kHz）
• 故障保护时钟监视器（Fail-Safe Clock Monitor，

FSCM）：

- 当外设时钟发生故障时可使器件安全关闭

外设特点：
• 高灌 /拉电流：25 mA/25 mA （PORTB和PORTC）

• 最多 4 个外部中断

• 4 个 8 位 /16 位定时器 / 计数器模块

• 两个捕捉 / 比较 /PWM（Capture/Compare/PWM，
CCP）模块

• 主同步串行口（Master Synchronous Serial Port，
MSSP）模块，支持两种工作模式：

- 3 线 /4 线 SPI （支持所有 4 种 SPI 模式）

- I2C™ 主 / 从模式

• 一个可寻址的 USART 模块

• 一个增强型可寻址的 USART 模块：

- 支持 LIN/J2602
- 接收到启动位和间隔字符时自动唤醒

- 自动波特率检测（Auto-Baud Detect，ABD）

• 最多 12 路通道的 12 位 A/D 转换器： 
- 自动采集

- 可在休眠模式下进行转换

• 两个模拟比较器

• 用于比较器的可编程参考电压

• 硬件实时时钟和日历 （Real-Time Clock and
 Calendar， RTCC），提供时钟、日历和闹钟功能

• 充电时间测量单元 （CTMU）：

- 电容测量

- 时间测量，分辨率典型值为 1 ns

注： 可以使用 《PIC18F87J90 系列数据手册》
（DS39933B_CN）对本文档进行补充。请
参见第 1.0 节 “器件概述”。

器件

闪存

程序存储器

（字节）

SRAM
数据存储器

（字节）

I/O LCD
（像素） 8/

16
位

定
时

器

CCP
MSSP

EU
SA

R
T

A
U

SA
R

T

12
位

A
/D

（
通
道

）

比
较

器

B
O

R
/L

VD

R
TC

C

C
TM

U

SPI 主
I2C™

PIC18F66J93 64K 3,923 51 132 1/3 2 有 有 1/1 12 2 有 有 有

PIC18F67J93 128K 3,923 51 132 1/3 2 有 有 1/1 12 2 有 有 有

PIC18F86J93 64K 3,923 67 192 1/3 2 有 有 1/1 12 2 有 有 有

PIC18F87J93 128K 3,923 67 192 1/3 2 有 有 1/1 12 2 有 有 有
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PIC18F87J93 系列
单片机特性：
• 闪存程序存储器可承受 10,000 次擦写（典型值）

• 闪存保存时间：最少 20 年

• 可在软件控制下自编程

• 闪存程序存储器具有用于数据 EEPROM 仿真器的
字写能力

• 中断优先级

• 8 x 8 单周期硬件乘法器

• 扩展型看门狗定时器（Watchdog Timer，WDT）：
- 可编程周期从 4 ms 到 131s

• 通过两个引脚进行在线串行编程（In-Circuit Serial
Programming™， ICSP™）

• 通过两个引脚进行在线调试

• 工作电压范围：2.0V 至 3.6V
• 可承受 5.5V 输入电压 （仅对于数字引脚）

• 用于串行通信的可选择漏极开路配置以及可驱动最
高 5V 输出的 CCP 引脚

• 片上 2.5V 稳压器
DS39948A_CN 第 2 页 初稿  2009 Microchip Technology Inc.



PIC18F87J93 系列
 引脚图——PIC18F6XJ93 
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PIC18F87J93 系列
引脚图——PIC18F8XJ93
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注 1： CCP2 引脚位置取决于 CCP2MX 配置位的设置。
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PIC18F87J93 系列
致客户

我们旨在提供最佳文档供客户正确使用 Microchip 产品。为此，我们将不断改进出版物的内容和质量，使之更好地满足您的要求。

出版物的质量将随新文档及更新版本的推出而得到提升。 
如果您对本出版物有任何问题和建议，请通过电子邮件联系我公司 TRC 经理，电子邮件地址为 CTRC@microchip.com，或将本

数据手册后附的 《读者反馈表》传真到 86-21-5407 5066。我们期待您的反馈。

最新数据手册

欲获得本数据手册的最新版本，请查询我公司的网站：

http://www.microchip.com

查看数据手册中任意一页下边角处的文献编号即可确定其版本。文献编号中数字串后的字母是版本号，例如：DS30000A是DS30000
的 A 版本。

勘误表

现有器件可能带有一份勘误表，描述了实际运行与数据手册中记载内容之间存在的细微差异以及建议的变通方法。一旦我们了解到
器件 / 文档存在某些差异时，就会发布勘误表。勘误表上将注明其所适用的硅片版本和文件版本。

欲了解某一器件是否存在勘误表，请通过以下方式之一查询：

• Microchip 网站 http://www.microchip.com
• 当地 Microchip 销售办事处（见最后一页）

在联络销售办事处时，请说明您所使用的器件型号、硅片版本和数据手册版本 （包括文献编号）。

客户通知系统

欲及时获知 Microchip 产品的最新信息，请到我公司网站 www.microchip.com 上注册。
DS39948A_CN 第 6 页 初稿  2009 Microchip Technology Inc.



PIC18F87J93 系列
1.0 器件概述

本文档包含以下器件的具体信息：

PIC18F87J93 系列器件提供了所有 PIC18 单片机的优
点，即出色的计算性能、丰富的功能集和实惠的价格，
此外还带有一个多功能片上LCD驱动器。这些特性使得
PIC18F87J93系列成为许多高性能，尤其是那些价格作
为首要考虑因素的应用的理想选择。

1.1 特殊功能

• 12位A/D转换器：PIC18F87J93系列实现了一个12
位 A/D 转换器。这两个系列中的 A/D 转换器都具备
可编程采集时间，从而不必在选择通道和启动转换
之间等待一个采样周期，因而减少了代码开销。

• 数据RAM：PIC18F87J93系列器件具有3,923字节
RAM。

1.2 系列中各产品的详细说明

PIC18F87J93 系列器件有 64 引脚和 80 引脚两种封装
形式。图 1-1 和图 1-2 分别为这两类器件的框图。 

这两类器件在以下方面存在差异：

• 闪存程序存储器 （PIC18FX6J93 器件为 64 KB，
PIC18FX7J93 器件为 128 KB）。

• LCD 像素：

- 64 引脚器件——132 像素
（33 个 SEG x 4 个 COM）

- 80 引脚器件——192 像素
（48 个 SEG x 4 个 COM）

• I/O 端口数（PIC18F6XJ93 器件有 7 个双向端口，
PIC18F8XJ93 器件有 9 个双向端口）。

本系列器件的所有其他功能都是相同的；表 1-1 和表 1-2
汇总了这些功能。

图 1-1 和图 1-2 给出了器件的框图。

表 1-3 和表 1-4 列出了所有器件的引脚排列。

• PIC18F66J93 • PIC18F67J93
• PIC18F86J93 • PIC18F87J93

注： 本数据手册只介绍PIC18F87J90系列器件不具
有的额外的特性和规范。关于PIC18F87J93系
列和PIC18F87J90系列器件共有的特性和规范
的信息，请参见 《PIC18F87J90 系列数据手
册》（DS39933B_CN）。
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PIC18F87J93 系列
表 1-1： PIC18F6XJ93 器件特性 （64 引脚器件）  

表 1-2： PIC18F8XJ93 器件特性 （80 引脚器件）

特性 PIC18F66J93 PIC18F67J93

工作频率 DC – 48 MHz

程序存储器（字节） 64K 128K

程序存储器（指令） 32,768 65,536

数据存储器（字节） 3,923 3,923

中断源 29

I/O 端口 端口 A, B, C, D, E, F, G
LCD 驱动器 （可以驱动的像素数量） 132 （33 个 SEG x 4 个 COM）

定时器 4

比较器 2
CTMU 有

RTCC 有

捕捉 / 比较 /PWM 模块 2

串行通信 MSSP、可寻址的 USART 和增强型 USART
12 位模数转换模块 12 路输入通道

复位（和延时） POR、 BOR、 RESET指令、堆栈满、堆栈下溢、 MCLR 和 WDT
（PWRT 和 OST）

指令集 75 条指令，使能扩展指令集后总共为 83 条指令

封装 64 引脚 TQFP

特性 PIC18F86J93 PIC18F87J93

工作频率 DC – 48 MHz

程序存储器（字节） 64K 128K

程序存储器（指令） 32,768 65,536

数据存储器（字节） 3,923 3,923

中断源 29

I/O 端口 端口 A, B, C, D, E, F, G, H, J
LCD 驱动器 （可以驱动的像素数量） 192 （48 个 SEG x 4 个 COM）

定时器 4

比较器 2
CTMU 有

RTCC 有

捕捉 / 比较 /PWM 模块 2

串行通信 MSSP、可寻址的 USART 和增强型 USART
12 位模数转换模块 12 路输入通道

复位（和延时） POR、 BOR、 RESET指令、堆栈满、堆栈下溢、 MCLR 和 WDT
（PWRT 和 OST）

指令集 75 条指令，使能扩展指令集后总共为 83 条指令

封装 80 引脚 TQFP
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PIC18F87J93 系列
图 1-1： PIC18F6XJ93 （64 引脚）框图  

指令译码
和控制

PORTA
数据锁存器

数据存储器
（2.0和 3.9 KB）

地址锁存器

数据地址 <12>
12

快速操作BSR FSR0
FSR1
FSR2

递增 /
逻辑递减

地址

4 12 4

PCH    PCL

     PCLATH

8

31 级堆栈

程序计数器

PRODLPRODH

8 x 8 乘法器

8

BITOP
88

ALU<8>

地址锁存器

程序存储器
（96 KB）

数据锁存器

20

8

8

表指针 <21>

递增 / 递减逻辑

21

8

数据总线 <8>

表锁存器
8

IR

12

3

PCLATU

PCU

注 1： 关于 I/O 端口引脚的说明，请参见表 1-3。
2： RA6 和 RA7 在某些振荡器模式中只能用作数字 I/O。

3： 欠压复位和低压检测功能在使能片上稳压器时提供。

AUSART

比较器

MSSP

Timer3Timer2 CTMUTimer1

CCP2

ADC
12 位

W

指令总线 <16>

STKPTR 存储区

8

状态机
控制信号

译码

8

8

EUSART

ROM 锁存器

LCD

PORTC

PORTD

PORTE

PORTF

PORTG

RA0:RA7(1,2)

RC0:RC7(1)

RD0:RD7(1)

RE0:RE1，

RF1:RF7(1)

RG0:RG4(1)

PORTB

RB0:RB7(1)

OSC1/CLKI
OSC2/CLKO

VDD，

时序发生

VSS MCLR

上电延时
定时器

振荡器
起振定时器

上电
复位

看门狗
定时器

BOR 和

LVD(3)

高精度
带隙参考

INTRC
振荡器

稳压器

VDDCORE/VCAP

ENVREG

驱动器

8 MHz
振荡器

RE3:RE7(1)

Timer0

CCP1 RTCC
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PIC18F87J93 系列
图 1-2： PIC18F8XJ93 （80 引脚）框图

指令译码
和控制

数据锁存器

数据存储器
（2.0和 3.9 KB）

地址锁存器

数据地址 <12>
12

快速操作BSR FSR0
FSR1
FSR2

递增 /
递减逻辑

地址

4 12 4

PCH    PCL

     PCLATH

8

31 级堆栈

程序计数器

PRODLPRODH

8 x 8 乘法器

8

BITOP
88

ALU<8>

地址锁存器

程序存储器
（96 KB）

数据锁存器

20

8

8

表指针 <21>

递增 / 递减逻辑

21

8

数据总线 <8>

表锁存器
8

IR

12

3

PCLATU

PCU

W

指令总线 <16>

STKPTR 存储区

8

状态机
控制信号

译码

8

8

ROM 锁存器

OSC1/CLKI
OSC2/CLKO

VDD，VSS MCLR

上电延时
定时器

振荡器
起振定时器

上电
复位

看门狗
定时器

高精度
带隙参考

稳压器

VDDCORE/VCAP

ENVREG

PORTA

PORTC

PORTD

PORTE

PORTF

PORTG

RA0:RA7(1,2)

RC0:RC7(1)

RD0:RD7(1)

RF1:RF7(1)

RG0:RG4(1)

PORTB

RB0:RB7(1)

PORTH

RH0:RH7(1)

PORTJ

RJ0:RJ7(1)

注 1： 关于 I/O 端口引脚的说明，请参见表 1-3。
2： RA6 和 RA7 在某些振荡器模式中只能用作数字 I/O。

3： 欠压复位和低压检测功能在使能片上稳压器时提供。

时序发生

INTRC
振荡器

8 MHz
振荡器

RE0:RE1，
RE3:RE7(1)

BOR 和
LVD(3)

AUSART

比较器

MSSP

Timer3Timer2 CTMUTimer1

CCP2

12 位

EUSART
LCD
驱动器

Timer0

CCP1 RTCC

ADC
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PIC18F87J93 系列
表 1-3： PIC18F6XJ93 （64 引脚器件） I/O 引脚说明  

引脚名称
引脚编号 引脚

类型
缓冲器
类型

说明
TQFP

MCLR 7 I ST 主复位（输入）或编程电压（输入）。此引脚为低电平有
效的器件复位输入端。

OSC1/CLKI/RA7
OSC1
CLKI

RA7

39
I
I

I/O

CMOS
CMOS

TTL

晶振或外部时钟输入。
晶振输入。 
外部时钟源输入。总是与 OSC1 引脚功能相关联。（见相
关的 OSC1/CLKI 和 OSC2/CLKO 引脚信息。）
通用 I/O 引脚。

OSC2/CLKO/RA6
OSC2
CLKO

RA6

40
O
O

I/O

—
—

TTL

晶振或时钟输出。
晶振输出。在晶振模式下，该引脚与晶振或谐振器相连。
在EC模式下，OSC2引脚输出CLKO信号，其频率是OSC1
引脚上信号频率的 1/4，该频率等于指令周期的倒数。 
通用 I/O 引脚。

PORTA 是双向 I/O 端口。

RA0/AN0
RA0
AN0

24
I/O
I

TTL
Analog

数字 I/O。
模拟输入 0。

RA1/AN1/SEG18
RA1
AN1
SEG18

23
I/O
I
O

TTL
Analog
Analog

数字 I/O。
模拟输入 1。
LCD 的 SEG18 输出。

RA2/AN2/VREF-
RA2
AN2
VREF-

22
I/O
I
I

TTL
Analog
Analog

数字 I/O。
模拟输入 2。
A/D 参考电压（低电压）输入。

RA3/AN3/VREF+
RA3
AN3
VREF+

21
I/O
I
I

TTL
Analog
Analog

数字 I/O。
模拟输入 3。
A/D 参考电压（高电压）输入。

RA4/T0CKI/SEG14
RA4
T0CKI
SEG14

28
I/O
I
O

ST
ST

Analog

数字 I/O。
Timer0 外部时钟输入。
LCD 的 SEG14 输出。

RA5/AN4/SEG15
RA5
AN4
SEG15

27
I/O
I
O

TTL
Analog
Analog

数字 I/O。
模拟输入 4。
LCD 的 SEG15 输出。

RA6 见 OSC2/CLKO/RA6 引脚信息。

RA7 见 OSC1/CLKI/RA7 引脚信息。

图注： TTL = TTL 兼容输入 CMOS = CMOS 兼容输入或输出
ST = CMOS 电平的施密特触发器输入 Analog = 模拟输入
I = 输入 O = 输出
P = 电源 OD = 漏极开路（没有 P 型二极管连接到 VDD）

注 1： 当 CCP2MX 配置位置 1 时 CCP2 的默认分配。

2： 当 CCP2MX 配置位清零时 CCP2 的备用分配。 
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PIC18F87J93 系列
PORTB 是双向 I/O 端口。PORTB 的所有输入端都可软件编
程为内部弱上拉。 

RB0/INT0/SEG30
RB0
INT0
SEG30

48
I/O
I
O

TTL
ST

Analog

数字 I/O。
外部中断 0。
LCD 的 SEG30 输出。

RB1/INT1/SEG8
RB1
INT1
SEG8

47
I/O
I
O

TTL
ST

Analog

数字 I/O。
外部中断 1。
LCD 的 SEG8 输出。

RB2/INT2/SEG9/CTED1
RB2
INT2
SEG9
CTED1

46
I/O
I
O
I

TTL
ST

Analog
ST

数字 I/O。
外部中断 2。
LCD 的 SEG9 输出。
CTMU 边沿 1 输入。

RB3/INT3/SEG10/CTED2
RB3
INT3
SEG10
CTED2

45
I/O
I
O
I

TTL
ST

Analog
ST

数字 I/O。
外部中断 3。
LCD 的 SEG10 输出。
CTMU 边沿 2 输入。

RB4/KBI0/SEG11
RB4
KBI0
SEG11

44
I/O
I
O

TTL
TTL

Analog

数字 I/O。
电平变化中断引脚。
LCD 的 SEG11 输出。

RB5/KBI1/SEG29
RB5
KBI1
SEG29

43
I/O
I
O

TTL
TTL

Analog

数字 I/O。
电平变化中断引脚。
LCD 的 SEG29 输出。

RB6/KBI2/PGC
RB6
KBI2
PGC

42
I/O
I

I/O

TTL
TTL
ST

数字 I/O。
电平变化中断引脚。 
在线调试器和 ICSP™ 编程时钟引脚。

RB7/KBI3/PGD
RB7
KBI3
PGD

37
I/O
I

I/O

TTL
TTL
ST

数字 I/O。
电平变化中断引脚。 
在线调试器和 ICSP 编程数据引脚。

表 1-3： PIC18F6XJ93 （64 引脚器件） I/O 引脚说明 （续） 

引脚名称
引脚编号 引脚

类型
缓冲器
类型

说明
TQFP

图注： TTL = TTL 兼容输入 CMOS = CMOS 兼容输入或输出
ST = CMOS 电平的施密特触发器输入 Analog = 模拟输入
I = 输入 O = 输出
P = 电源 OD = 漏极开路（没有 P 型二极管连接到 VDD）

注 1： 当 CCP2MX 配置位置 1 时 CCP2 的默认分配。

2： 当 CCP2MX 配置位清零时 CCP2 的备用分配。 
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PIC18F87J93 系列
PORTC 是双向 I/O 端口。

RC0/T1OSO/T13CKI
RC0
T1OSO
T13CKI

30
I/O
O
I

ST
—
ST

数字 I/O。
Timer1 振荡器输出。 
Timer1/Timer3 外部时钟输入。

RC1/T1OSI/CCP2/SEG32
RC1
T1OSI
CCP2(1)

SEG32

29
I/O
I

I/O
O

ST
CMOS

ST
Analog

数字 I/O。
Timer1 振荡器输入。
捕捉 2 输入 / 比较 2 输出 /PWM2 输出。
LCD 的 SEG32 输出。

RC2/CCP1/SEG13
RC2
CCP1
SEG13

33
I/O
I/O
O

ST
ST

Analog

数字 I/O。
捕捉 1 输入 / 比较 1 输出 /PWM1 输出。
LCD 的 SEG13 输出。

RC3/SCK/SCL/SEG17
RC3
SCK
SCL
SEG17

34
I/O
I/O
I/O
O

ST
ST
ST

Analog

数字 I/O。
SPI 模式的同步串行时钟输入 / 输出。
I2C™ 模式的同步串行时钟输入 / 输出。

LCD 的 SEG17 输出。

RC4/SDI/SDA/SEG16
RC4
SDI
SDA
SEG16

35
I/O
I

I/O
O

ST
ST
ST

Analog

数字 I/O。
SPI 数据输入。
I2C 数据 I/O。
LCD 的 SEG16 输出。

RC5/SDO/SEG12
RC5
SDO
SEG12

36
I/O
O
O

ST
—

Analog

数字 I/O。
SPI 数据输出。
LCD 的 SEG12 输出。

RC6/TX1/CK1/SEG27
RC6
TX1
CK1
SEG27

31
I/O
O
I/O
O

ST
—
ST

Analog

数字 I/O。
EUSART 异步发送。 
EUSART 同步时钟（见相关的 RX1/DT1 引脚信息）。
LCD 的 SEG27 输出。

RC7/RX1/DT1/SEG28
RC7
RX1
DT1
SEG28

32
I/O
I

I/O
O

ST
ST
ST

Analog

数字 I/O。
EUSART 异步接收。
EUSART 同步数据（见相关的 TX1/CK1 引脚信息）。
LCD 的 SEG28 输出。

表 1-3： PIC18F6XJ93 （64 引脚器件） I/O 引脚说明 （续） 

引脚名称
引脚编号 引脚

类型
缓冲器
类型

说明
TQFP

图注： TTL = TTL 兼容输入 CMOS = CMOS 兼容输入或输出
ST = CMOS 电平的施密特触发器输入 Analog = 模拟输入
I = 输入 O = 输出
P = 电源 OD = 漏极开路（没有 P 型二极管连接到 VDD）

注 1： 当 CCP2MX 配置位置 1 时 CCP2 的默认分配。

2： 当 CCP2MX 配置位清零时 CCP2 的备用分配。 
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PIC18F87J93 系列
PORTD 是双向 I/O 端口。

RD0/SEG0/CTPLS
RD0
SEG0
CTPLS

58
I/O
O
O

ST
Analog

—

数字 I/O。
LCD 的 SEG0 输出。
CTMU 脉冲发生器输出。

RD1/SEG1
RD1
SEG1

55
I/O
O

ST
Analog

数字 I/O。
LCD 的 SEG1 输出。

RD2/SEG2
RD2
SEG2

54
I/O
O

ST
Analog

数字 I/O。
LCD 的 SEG2 输出。

RD3/SEG3
RD3
SEG3

53
I/O
O

ST
Analog

数字 I/O。
LCD 的 SEG3 输出。

RD4/SEG4
RD4
SEG4

52
I/O
O

ST
Analog

数字 I/O。
LCD 的 SEG4 输出。

RD5/SEG5
RD5
SEG5

51
I/O
O

ST
Analog

数字 I/O。
LCD 的 SEG5 输出。

RD6/SEG6
RD6
SEG6

50
I/O
O

ST
Analog

数字 I/O。
LCD 的 SEG6 输出。

RD7/SEG7
RD7
SEG7

49
I/O
O

ST
Analog

数字 I/O。
LCD 的 SEG7 输出。

表 1-3： PIC18F6XJ93 （64 引脚器件） I/O 引脚说明 （续） 

引脚名称
引脚编号 引脚

类型
缓冲器
类型

说明
TQFP

图注： TTL = TTL 兼容输入 CMOS = CMOS 兼容输入或输出
ST = CMOS 电平的施密特触发器输入 Analog = 模拟输入
I = 输入 O = 输出
P = 电源 OD = 漏极开路（没有 P 型二极管连接到 VDD）

注 1： 当 CCP2MX 配置位置 1 时 CCP2 的默认分配。

2： 当 CCP2MX 配置位清零时 CCP2 的备用分配。 
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PIC18F87J93 系列
PORTE 是双向 I/O 端口。

RE0/LCDBIAS1
RE0
LCDBIAS1

2
I/O
I

ST
Analog

数字 I/O。
LCD 的 BIAS1 输入。

RE1/LCDBIAS2
RE1
LCDBIAS2

1
I/O
I

ST
Analog

数字 I/O。
LCD 的 BIAS2 输入。

LCDBIAS3 64 I Analog LCD 的 BIAS3 输入。

RE3/COM0
RE3
COM0

63
I/O
O

ST
Analog

数字 I/O。
LCD 的 COM0 输出。

RE4/COM1
RE4
COM1

62
I/O
O

ST
Analog

数字 I/O。
LCD 的 COM1 输出。

RE5/COM2
RE5
COM2

61
I/O
O

ST
Analog

数字 I/O。
LCD 的 COM2 输出。

RE6/COM3
RE6
COM3

60
I/O
O

ST
Analog

数字 I/O。
LCD 的 COM3 输出。

RE7/CCP2/SEG31
RE7
CCP2(2)

SEG31

59
I/O
I/O
O

ST
ST

Analog

数字 I/O。
捕捉 2 输入 / 比较 2 输出 /PWM2 输出。
LCD 的 SEG31 输出。

表 1-3： PIC18F6XJ93 （64 引脚器件） I/O 引脚说明 （续） 

引脚名称
引脚编号 引脚

类型
缓冲器
类型

说明
TQFP

图注： TTL = TTL 兼容输入 CMOS = CMOS 兼容输入或输出
ST = CMOS 电平的施密特触发器输入 Analog = 模拟输入
I = 输入 O = 输出
P = 电源 OD = 漏极开路（没有 P 型二极管连接到 VDD）

注 1： 当 CCP2MX 配置位置 1 时 CCP2 的默认分配。

2： 当 CCP2MX 配置位清零时 CCP2 的备用分配。 
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PIC18F87J93 系列
PORTF 是双向 I/O 端口。

RF1/AN6/C2OUT/SEG19
RF1
AN6
C2OUT
SEG19

17
I/O
I
O
O

ST
Analog

—
Analog

数字 I/O。
模拟输入 6。
比较器 2 输出。
LCD 的 SEG19 输出。

RF2/AN7/C1OUT/SEG20
RF2
AN7
C1OUT
SEG20

16
I/O
I
O
O

ST
Analog

—
Analog

数字 I/O。
模拟输入 7。
比较器 1 输出。
LCD 的 SEG20 输出。

RF3/AN8/SEG21/C2INB
RF3
AN8
SEG21
C2INB

15
I/O
I
O
I

ST
Analog
Analog
Analog

数字 I/O。
模拟输入 8。
LCD 的 SEG21 输出。
比较器 2 的输入 B。

RF4/AN9/SEG22/C2INA
RF4
AN9
SEG22
C2INA

14
I/O
I
O
I

ST
Analog
Analog
Analog

数字 I/O。
模拟输入 9。
LCD 的 SEG22 输出。
比较器 2 的输入 A。

RF5/AN10/CVREF/
SEG23/C1INB

RF5
AN10
CVREF
SEG23
C1INB

13

I/O
I
O
O
I

ST
Analog
Analog
Analog
Analog

数字 I/O。
模拟输入 10。
比较器参考电压输出。
LCD 的 SEG23 输出。
比较器 1 的输入 B。

RF6/AN11/SEG24/C1INA
RF6
AN11
SEG24
C1INA

12
I/O
I
O
I

ST
Analog
Analog
Analog

数字 I/O。
模拟输入 11。
LCD 的 SEG24 输出。
比较器 1 的输入 A。

RF7/AN5/SS/SEG25
RF7
AN5
SS
SEG25

11
I/O
O
I
O

ST
Analog

TTL
Analog

数字 I/O。
模拟输入 5。
SPI 从选择输入。
LCD 的 SEG25 输出。

表 1-3： PIC18F6XJ93 （64 引脚器件） I/O 引脚说明 （续） 

引脚名称
引脚编号 引脚

类型
缓冲器
类型

说明
TQFP

图注： TTL = TTL 兼容输入 CMOS = CMOS 兼容输入或输出
ST = CMOS 电平的施密特触发器输入 Analog = 模拟输入
I = 输入 O = 输出
P = 电源 OD = 漏极开路（没有 P 型二极管连接到 VDD）

注 1： 当 CCP2MX 配置位置 1 时 CCP2 的默认分配。

2： 当 CCP2MX 配置位清零时 CCP2 的备用分配。 
DS39948A_CN 第 16 页 初稿  2009 Microchip Technology Inc.



PIC18F87J93 系列
PORTG 是双向 I/O 端口。

RG0/LCDBIAS0
RG0
LCDBIAS0

3
I/O
I

ST
Analog

数字 I/O。
LCD 的 BIAS0 输入。

RG1/TX2/CK2
RG1
TX2
CK2

4
I/O
O
I/O

ST
—
ST

数字 I/O。
AUSART 异步发送。 
AUSART 同步时钟（见相关的 RX2/DT2 引脚信息）。

RG2/RX2/DT2/VLCAP1
RG2
RX2
DT2
VLCAP1

5
I/O
I

I/O
I

ST
ST
ST

Analog

数字 I/O。
AUSART 异步接收。
AUSART 同步数据（见相关的 TX2/CK2 引脚信息）。
LCD 电荷泵电容输入。

RG3/VLCAP2
RG3
VLCAP2

6
I/O
I

ST
Analog

数字 I/O。
LCD 电荷泵电容输入。

RG4/SEG26/RTCC
RG4
SEG26
RTCC

8
I/O
O
O

ST
Analog

—

数字 I/O。
LCD 的 SEG26 输出。
RTCC 输出。

VSS 9, 25, 41, 56 P — 逻辑和 I/O 引脚的参考地。

VDD 26, 38, 57 P — 逻辑和 I/O 引脚的正电源。

AVSS 20 P — 模拟模块的参考地。

AVDD 19 P — 模拟模块的正电源。

ENVREG 18 I ST 片上稳压器使能端。

VDDCORE/VCAP
VDDCORE
VCAP

10
P
P

—
—

内核逻辑电源或外部滤波电容连接端。
单片机内核逻辑的正电源 （禁止稳压器）。
外部滤波电容连接 （使能稳压器）。

表 1-3： PIC18F6XJ93 （64 引脚器件） I/O 引脚说明 （续） 

引脚名称
引脚编号 引脚

类型
缓冲器
类型

说明
TQFP

图注： TTL = TTL 兼容输入 CMOS = CMOS 兼容输入或输出
ST = CMOS 电平的施密特触发器输入 Analog = 模拟输入
I = 输入 O = 输出
P = 电源 OD = 漏极开路（没有 P 型二极管连接到 VDD）

注 1： 当 CCP2MX 配置位置 1 时 CCP2 的默认分配。

2： 当 CCP2MX 配置位清零时 CCP2 的备用分配。 
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PIC18F87J93 系列
表 1-4： PIC18F8XJ93 （80 引脚器件） I/O 引脚说明  

引脚名称
引脚编号 引脚

类型
缓冲器
类型

说明
TQFP

MCLR 9 I ST 主复位（输入）或编程电压 （输入）。此引脚为低电平有
效的器件复位输入端。

OSC1/CLKI/RA7
OSC1
CLKI

RA7

49
I
I

I/O

CMOS
CMOS

TTL

晶振或外部时钟输入。
晶振输入。 
外部时钟源输入。总是与 OSC1 引脚功能相关联。（见相
关的 OSC1/CLKI 和 OSC2/CLKO 引脚信息。）
通用 I/O 引脚。

OSC2/CLKO/RA6
OSC2
CLKO

RA6

50
O
O

I/O

—
—

TTL

晶振或时钟输出。
晶振输出。在晶振模式下，该引脚与晶振或谐振器相连。
在EC模式下，OSC2引脚输出CLKO信号，其频率是OSC1
引脚上信号频率的 1/4，该频率等于指令周期的倒数。 
通用 I/O 引脚。

PORTA 是双向 I/O 端口。

RA0/AN0
RA0
AN0

30
I/O
I

TTL
Analog

数字 I/O。
模拟输入 0。

RA1/AN1/SEG18
RA1
AN1
SEG18

29
I/O
I
O

TTL
Analog
Analog

数字 I/O。
模拟输入 1。
LCD 的 SEG18 输出。

RA2/AN2/VREF-
RA2
AN2
VREF-

28
I/O
I
I

TTL
Analog
Analog

数字 I/O。
模拟输入 2。
A/D 参考电压（低电压）输入。

RA3/AN3/VREF+
RA3
AN3
VREF+

27
I/O
I
I

TTL
Analog
Analog

数字 I/O。
模拟输入 3。
A/D 参考电压（高电压）输入。

RA4/T0CKI/SEG14
RA4
T0CKI
SEG14

34
I/O
I
O

ST
ST

Analog

数字 I/O。
Timer0 外部时钟输入。
LCD 的 SEG14 输出。

RA5/AN4/SEG15
RA5
AN4
SEG15

33
I/O
I
O

TTL
Analog
Analog

数字 I/O。
模拟输入 4。
LCD 的 SEG15 输出。

RA6 见 OSC2/CLKO/RA6 引脚信息。

RA7 见 OSC1/CLKI/RA7 引脚信息。

图注： TTL = TTL 兼容输入 CMOS = CMOS 兼容输入或输出
ST = CMOS 电平的施密特触发器输入 Analog = 模拟输入
I = 输入 O = 输出
P = 电源 OD = 漏极开路（没有 P 型二极管连接到 VDD）

注 1： 当 CCP2MX 配置位置 1 时 CCP2 的默认分配。

2： 当 CCP2MX 配置位清零时 CCP2 的备用分配。 
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PIC18F87J93 系列
PORTB 是双向 I/O 端口。PORTB 的所有输入端都可软件编
程为内部弱上拉。 

RB0/INT0/SEG30
RB0
INT0
SEG30

58
I/O
I
O

TTL
ST

Analog

数字 I/O。
外部中断 0。
LCD 的 SEG30 输出。

RB1/INT1/SEG8
RB1
INT1
SEG8

57
I/O
I
O

TTL
ST

Analog

数字 I/O。
外部中断 1。
LCD 的 SEG8 输出。

RB2/INT2/SEG9/CTED1
RB2
INT2
SEG9
CTED1

56
I/O
I
O
I

TTL
ST

Analog
ST

数字 I/O。
外部中断 2。
LCD 的 SEG9 输出。
CTMU 边沿 1 输入。

RB3/INT3/SEG10/
CTED2

RB3
INT3
SEG10
CTED2

55

I/O
I
O
I

TTL
ST

Analog
ST

数字 I/O。
外部中断 3。
LCD 的 SEG10 输出。
CTMU 边沿 2 输入。

RB4/KBI0/SEG11
RB4
KBI0
SEG11

54
I/O
I
O

TTL
TTL

Analog

数字 I/O。
电平变化中断引脚。
LCD 的 SEG11 输出。

RB5/KBI1/SEG29
RB5
KBI1
SEG29

53
I/O
I
O

TTL
TTL

Analog

数字 I/O。
电平变化中断引脚。
LCD 的 SEG29 输出。

RB6/KBI2/PGC
RB6
KBI2
PGC

52
I/O
I

I/O

TTL
TTL
ST

数字 I/O。
电平变化中断引脚。 
在线调试器和 ICSP™ 编程时钟引脚。

RB7/KBI3/PGD
RB7
KBI3
PGD

47
I/O
I

I/O

TTL
TTL
ST

数字 I/O。
电平变化中断引脚。 
在线调试器和 ICSP 编程数据引脚。

表 1-4： PIC18F8XJ93 （80 引脚器件） I/O 引脚说明 （续） 

引脚名称
引脚编号 引脚

类型
缓冲器
类型

说明
TQFP

图注： TTL = TTL 兼容输入 CMOS = CMOS 兼容输入或输出
ST = CMOS 电平的施密特触发器输入 Analog = 模拟输入
I = 输入 O = 输出
P = 电源 OD = 漏极开路（没有 P 型二极管连接到 VDD）

注 1： 当 CCP2MX 配置位置 1 时 CCP2 的默认分配。

2： 当 CCP2MX 配置位清零时 CCP2 的备用分配。 
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PIC18F87J93 系列
PORTC 是双向 I/O 端口。

RC0/T1OSO/T13CKI
RC0
T1OSO
T13CKI

36
I/O
O
I

ST
—
ST

数字 I/O。
Timer1 振荡器输出。 
Timer1/Timer3 外部时钟输入。

RC1/T1OSI/CCP2/SEG32
RC1
T1OSI
CCP2(1)

SEG32

35
I/O
I

I/O
O

ST
CMOS

ST
Analog

数字 I/O。
Timer1 振荡器输入。
捕捉 2 输入 / 比较 2 输出 /PWM2 输出。
LCD 的 SEG32 输出。

RC2/CCP1/SEG13
RC2
CCP1
SEG13

43
I/O
I/O
O

ST
ST

Analog

数字 I/O。
捕捉 1 输入 / 比较 1 输出 /PWM1 输出。
LCD 的 SEG13 输出。

RC3/SCK/SCL/SEG17
RC3
SCK
SCL
SEG17

44
I/O
I/O
I/O
O

ST
ST
ST

Analog

数字 I/O。
SPI 模式的同步串行时钟输入 / 输出。
I2C™ 模式的同步串行时钟输入 / 输出。

LCD 的 SEG17 输出。

RC4/SDI/SDA/SEG16
RC4
SDI
SDA
SEG16

45
I/O
I

I/O
O

ST
ST
ST

Analog

数字 I/O。
SPI 数据输入。
I2C 数据 I/O。
LCD 的 SEG16 输出。

RC5/SDO/SEG12
RC5
SDO
SEG12

46
I/O
O
O

ST
—

Analog

数字 I/O。
SPI 数据输出。
LCD 的 SEG12 输出。

RC6/TX1/CK1/SEG27
RC6
TX1
CK1
SEG27

37
I/O
O

I/O
O

ST
—
ST

Analog

数字 I/O。
EUSART 异步发送。 
EUSART 同步时钟（见相关的 RX1/DT1 引脚信息）。
LCD 的 SEG27 输出。

RC7/RX1/DT1/SEG28
RC7
RX1
DT1
SEG28

38
I/O
I

I/O
O

ST
ST
ST

Analog

数字 I/O。
EUSART 异步接收。
EUSART 同步数据（见相关的 TX1/CK1 引脚信息）。
LCD 的 SEG28 输出。

表 1-4： PIC18F8XJ93 （80 引脚器件） I/O 引脚说明 （续） 

引脚名称
引脚编号 引脚

类型
缓冲器
类型

说明
TQFP

图注： TTL = TTL 兼容输入 CMOS = CMOS 兼容输入或输出
ST = CMOS 电平的施密特触发器输入 Analog = 模拟输入
I = 输入 O = 输出
P = 电源 OD = 漏极开路（没有 P 型二极管连接到 VDD）

注 1： 当 CCP2MX 配置位置 1 时 CCP2 的默认分配。

2： 当 CCP2MX 配置位清零时 CCP2 的备用分配。 
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PIC18F87J93 系列
PORTD 是双向 I/O 端口。

RD0/SEG0/CTPLS
RD0
SEG0
CTPLS

72
I/O
O
O

ST
Analog

ST

数字 I/O。
LCD 的 SEG0 输出。
CTMU 脉冲发生器输出。

RD1/SEG1
RD1
SEG1

69
I/O
O

ST
Analog

数字 I/O。
LCD 的 SEG1 输出。

RD2/SEG2
RD2
SEG2

68
I/O
O

ST
Analog

数字 I/O。
LCD 的 SEG2 输出。

RD3/SEG3
RD3
SEG3

67
I/O
O

ST
Analog

数字 I/O。
LCD 的 SEG3 输出。

RD4/SEG4
RD4
SEG4

66
I/O
O

ST
Analog

数字 I/O。
LCD 的 SEG4 输出。

RD5/SEG5
RD5
SEG5

65
I/O
O

ST
Analog

数字 I/O。
LCD 的 SEG5 输出。

RD6/SEG6
RD6
SEG6

64
I/O
O

ST
Analog

数字 I/O。
LCD 的 SEG6 输出。

RD7/SEG7
RD7
SEG7

63
I/O
O

ST
Analog

数字 I/O。
LCD 的 SEG7 输出。

表 1-4： PIC18F8XJ93 （80 引脚器件） I/O 引脚说明 （续） 

引脚名称
引脚编号 引脚

类型
缓冲器
类型

说明
TQFP

图注： TTL = TTL 兼容输入 CMOS = CMOS 兼容输入或输出
ST = CMOS 电平的施密特触发器输入 Analog = 模拟输入
I = 输入 O = 输出
P = 电源 OD = 漏极开路（没有 P 型二极管连接到 VDD）

注 1： 当 CCP2MX 配置位置 1 时 CCP2 的默认分配。

2： 当 CCP2MX 配置位清零时 CCP2 的备用分配。 
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PIC18F87J93 系列
PORTE 是双向 I/O 端口。

RE0/LCDBIAS1
RE0
LCDBIAS1

4
I/O
I

ST
Analog

数字 I/O。
LCD 的 BIAS1 输入。

RE1/LCDBIAS2
RE1
LCDBIAS2

3
I/O
I

ST
Analog

数字 I/O。
LCD 的 BIAS2 输入。

LCDBIAS3 78 I Analog LCD 的 BIAS3 输入。

RE3/COM0
RE3
COM0

77
I/O
O

ST
Analog

数字 I/O。
LCD 的 COM0 输出。

RE4/COM1
RE4
COM1

76
I/O
O

ST
Analog

数字 I/O。
LCD 的 COM1 输出。

RE5/COM2
RE5
COM2

75
I/O
O

ST
Analog

数字 I/O。
LCD 的 COM2 输出。

RE6/COM3
RE6
COM3

74
I/O
O

ST
Analog

数字 I/O。
LCD 的 COM3 输出。

RE7/CCP2/SEG31
RE7
CCP2(2)

SEG31

73
I/O
I/O
O

ST
ST

Analog

数字 I/O。
捕捉 2 输入 / 比较 2 输出 /PWM2 输出。
LCD 的 SEG31 输出。

表 1-4： PIC18F8XJ93 （80 引脚器件） I/O 引脚说明 （续） 

引脚名称
引脚编号 引脚

类型
缓冲器
类型

说明
TQFP

图注： TTL = TTL 兼容输入 CMOS = CMOS 兼容输入或输出
ST = CMOS 电平的施密特触发器输入 Analog = 模拟输入
I = 输入 O = 输出
P = 电源 OD = 漏极开路（没有 P 型二极管连接到 VDD）

注 1： 当 CCP2MX 配置位置 1 时 CCP2 的默认分配。

2： 当 CCP2MX 配置位清零时 CCP2 的备用分配。 
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PIC18F87J93 系列
PORTF 是双向 I/O 端口。

RF1/AN6/C2OUT/SEG19
RF1
AN6
C2OUT
SEG19

23
I/O
I
O
O

ST
Analog

—
Analog

数字 I/O。
模拟输入 6。
比较器 2 输出。
LCD 的 SEG19 输出。

RF2/AN7/C1OUT/SEG20
RF2
AN7
C1OUT
SEG20

18
I/O
I
O
O

ST
Analog

—
Analog

数字 I/O。
模拟输入 7。
比较器 1 输出。
LCD 的 SEG20 输出。

RF3/AN8/SEG21/C2INB
RF3
AN8
SEG21
C2INB

17
I/O
I
O
I

ST
Analog
Analog
Analog

数字 I/O。
模拟输入 8。
LCD 的 SEG21 输出。
比较器 2 的输入 B。

RF4/AN9/SEG22/C2INA
RF4
AN9
SEG22
C2INA

16
I/O
I
O
I

ST
Analog
Analog
Analog

数字 I/O。
模拟输入 9。
LCD 的 SEG22 输出。
比较器 2 的输入 A。

RF5/AN10/CVREF/
SEG23/C1INB

RF5
AN10
CVREF
SEG23
C1INB

15

I/O
I
O
O
I

ST
Analog
Analog
Analog
Analog

数字 I/O。
模拟输入 10。
比较器参考电压输出。
LCD 的 SEG23 输出。
比较器 1 的输入 B。

RF6/AN11/SEG24/C1INA
RF6
AN11
SEG24
C1INA

14
I/O
I
O
I

ST
Analog
Analog
Analog

数字 I/O。
模拟输入 11。
LCD 的 SEG24 输出。
比较器 1 的输入 A。

RF7/AN5/SS/SEG25
RF7
AN5
SS
SEG25

13
I/O
O
I
O

ST
Analog

TTL
Analog

数字 I/O。
模拟输入 5。
SPI 从选择输入。
LCD 的 SEG25 输出。

表 1-4： PIC18F8XJ93 （80 引脚器件） I/O 引脚说明 （续） 

引脚名称
引脚编号 引脚

类型
缓冲器
类型

说明
TQFP

图注： TTL = TTL 兼容输入 CMOS = CMOS 兼容输入或输出
ST = CMOS 电平的施密特触发器输入 Analog = 模拟输入
I = 输入 O = 输出
P = 电源 OD = 漏极开路（没有 P 型二极管连接到 VDD）

注 1： 当 CCP2MX 配置位置 1 时 CCP2 的默认分配。

2： 当 CCP2MX 配置位清零时 CCP2 的备用分配。 
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PIC18F87J93 系列
PORTG 是双向 I/O 端口。

RG0/LCDBIAS0
RG0
LCDBIAS0

5
I/O
I

ST
Analog

数字 I/O。
LCD 的 BIAS0 输入。

RG1/TX2/CK2
RG1
TX2
CK2

6
I/O
O

I/O

ST
—
ST

数字 I/O。
AUSART 异步发送。 
AUSART 同步时钟（见相关的 RX2/DT2 引脚信息）。

RG2/RX2/DT2/VLCAP1
RG2
RX2
DT2
VLCAP1

7
I/O
I

I/O
I

ST
ST
ST

Analog

数字 I/O。
AUSART 异步接收。
AUSART 同步数据（见相关的 TX2/CK2 引脚信息）。
LCD 电荷泵电容输入。

RG3/VLCAP2
RG3
VLCAP2

8
I/O
I

ST
Analog

数字 I/O。
LCD 电荷泵电容输入。

RG4/SEG26/RTCC
RG4
SEG26
RTCC

10
I/O
O
O

ST
Analog

—

数字 I/O。
LCD 的 SEG26 输出。
RTCC 输出。

表 1-4： PIC18F8XJ93 （80 引脚器件） I/O 引脚说明 （续） 

引脚名称
引脚编号 引脚

类型
缓冲器
类型

说明
TQFP

图注： TTL = TTL 兼容输入 CMOS = CMOS 兼容输入或输出
ST = CMOS 电平的施密特触发器输入 Analog = 模拟输入
I = 输入 O = 输出
P = 电源 OD = 漏极开路（没有 P 型二极管连接到 VDD）

注 1： 当 CCP2MX 配置位置 1 时 CCP2 的默认分配。

2： 当 CCP2MX 配置位清零时 CCP2 的备用分配。 
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PORTH 是双向 I/O 端口。

RH0/SEG47
RH0
SEG47

79
I/O
O

ST
Analog

数字 I/O。
LCD 的 SEG47 输出。

RH1/SEG46
RH1
SEG46

80
I/O
O

ST
Analog

数字 I/O。
LCD 的 SEG46 输出。

RH2/SEG45
RH2
SEG45

1
I/O
O

ST
Analog

数字 I/O。
LCD 的 SEG45 输出。

RH3/SEG44
RH3
SEG44

2
I/O
O

ST
Analog

数字 I/O。
LCD 的 SEG44 输出。

RH4/SEG40
RH4
SEG40

22
I/O
O

ST
Analog

数字 I/O。
LCD 的 SEG40 输出。

RH5/SEG41
RH5
SEG41

21
I/O
O

ST
Analog

数字 I/O。
LCD 的 SEG41 输出。

RH6/SEG42
RH6
SEG42

20
I/O
O

ST
Analog

数字 I/O。
LCD 的 SEG42 输出。

RH7/SEG43
RH7
SEG43

19
I/O
O

ST
Analog

数字 I/O。
LCD 的 SEG43 输出。

表 1-4： PIC18F8XJ93 （80 引脚器件） I/O 引脚说明 （续） 

引脚名称
引脚编号 引脚

类型
缓冲器
类型

说明
TQFP

图注： TTL = TTL 兼容输入 CMOS = CMOS 兼容输入或输出
ST = CMOS 电平的施密特触发器输入 Analog = 模拟输入
I = 输入 O = 输出
P = 电源 OD = 漏极开路（没有 P 型二极管连接到 VDD）

注 1： 当 CCP2MX 配置位置 1 时 CCP2 的默认分配。

2： 当 CCP2MX 配置位清零时 CCP2 的备用分配。 
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PORTJ 是双向 I/O 端口。

RJ0 62 I/O ST 数字 I/O。

RJ1/SEG33
RJ1
SEG33

61
I/O
O

ST
Analog

数字 I/O。
LCD 的 SEG33 输出。

RJ2/SEG34
RJ2
SEG34

60
I/O
O

ST
Analog

数字 I/O。
LCD 的 SEG34 输出。

RJ3/SEG35
RJ3
SEG35

59
I/O
O

ST
Analog

数字 I/O。
LCD 的 SEG35 输出。

RJ4/SEG39
RJ4
SEG39

39
I/O
O

ST
Analog

数字 I/O。
LCD 的 SEG39 输出。

RJ5/SEG38
RJ5
SEG38

40
I/O
O

ST
Analog

数字 I/O。
LCD 的 SEG38 输出。

RJ6/SEG37
RJ6
SEG37

41
I/O
O

ST
Analog

数字 I/O。
LCD 的 SEG37 输出。

RJ7/SEG36
RJ7
SEG36

42
I/O
O

ST
Analog

数字 I/O。
LCD 的 SEG36 输出。

VSS 11, 31, 51, 70 P — 逻辑和 I/O 引脚的参考地。

VDD 32, 48, 71 P — 逻辑和 I/O 引脚的正电源。

AVSS 26 P — 模拟模块的参考地。

AVDD 25 P — 模拟模块的正电源。

ENVREG 24 I ST 片上稳压器使能端。

VDDCORE/VCAP
VDDCORE
VCAP

12
P
P

—
—

内核逻辑电源或外部滤波电容连接端。
单片机内核逻辑的正电源（禁止稳压器）。
外部滤波电容连接（使能稳压器）。

表 1-4： PIC18F8XJ93 （80 引脚器件） I/O 引脚说明 （续） 

引脚名称
引脚编号 引脚

类型
缓冲器
类型

说明
TQFP

图注： TTL = TTL 兼容输入 CMOS = CMOS 兼容输入或输出
ST = CMOS 电平的施密特触发器输入 Analog = 模拟输入
I = 输入 O = 输出
P = 电源 OD = 漏极开路（没有 P 型二极管连接到 VDD）

注 1： 当 CCP2MX 配置位置 1 时 CCP2 的默认分配。

2： 当 CCP2MX 配置位清零时 CCP2 的备用分配。 
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2.0 12 位模数转换器（A/D）模块

所有PIC18F87J93系列器件的模数（Analog-to-Digital，
A/D）转换器模块有 12 路输入。该模块能将一个模拟输
入信号转换成相应的 12 位数字。 

该模块有以下寄存器：

• A/D 结果高位寄存器 （ADRESH）

• A/D 结果低位寄存器 （ADRESL）
• A/D 控制寄存器 0 （ADCON0）
• A/D 控制寄存器 1 （ADCON1）
• A/D 控制寄存器 2 （ADCON2）

ADCON0 寄存器（如寄存器 2-1 所示）控制 A/D 模块的
工作。ADCON1 寄存器（如寄存器 2-2 所示）配置端口
引脚功能。ADCON2 寄存器（如寄存器 2-3 所示）配置
A/D 时钟源、可编程采集时间和输出结果的对齐方式。

  

寄存器 2-1： ADCON0：A/D 控制寄存器 0

R/W-0 U-0 R/W-0 R/W-0 R/W-0 R/W-0 R/W-0 R/W-0

ADCAL — CHS3 CHS2 CHS1 CHS0 GO/DONE ADON
bit 7 bit 0

图注：

R = 可读位 W = 可写位 U = 未实现位，读为 0
-n = POR 时的值 1 = 置 1 0 = 清零 x = 未知

bit 7 ADCAL：A/D 校准位

1 = 在下次 A/D 转换时执行校准 
0 = 正常 A/D 转换器操作 （不执行校准）

bit 6 未实现：读为 0

bit 5-2 CHS<3:0>：模拟通道选择位

0000 = 通道 00 （AN0）
0001 = 通道 01 （AN1）
0010 = 通道 02 （AN2）
0011 = 通道 03 （AN3）
0100 = 通道 04 （AN4）
0101 = 通道 05 （AN5）
0110 = 通道 06 （AN6）
0111 = 通道 07 （AN7）
1000 = 通道 08 （AN8）
1001 = 通道 09 （AN9）
1010 = 通道 10 （AN10）
1011 = 通道 11 （AN11）
11xx = 未使用

bit 1 GO/DONE：A/D 转换状态位

当 ADON = 1时： 
1 = A/D 转换正在进行
0 = A/D 空闲

bit 0 ADON：A/D 使能位

1 = 使能 A/D 转换器模块 
0 = 禁止 A/D 转换器模块
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寄存器 2-2： ADCON1：A/D 控制寄存器 1

R/W-0 U-0 R/W-0 R/W-0 R/W-0 R/W-0 R/W-0 R/W-0
TRIGSEL — VCFG1 VCFG0 PCFG3 PCFG2 PCFG1 PCFG0

bit 7 bit 0

图注：

R = 可读位 W = 可写位 U = 未实现位，读为 0
-n = POR 时的值 1 = 置 1 0 = 清零 x = 未知

bit 7 TRIGSEL：特殊事件触发信号选择位

1 = 选择来自 CTMU 的特殊事件触发信号
0 = 选择来自 CCP2 的特殊事件触发信号

bit 6 未实现：读为 0

bit 5 VCFG1：参考电压配置位 （VREF- 电压源）

1 = VREF- （AN2）
0 = AVSS

bit 4 VCFG0：参考电压配置位 （VREF+ 电压源）

1 = VREF+ （AN3）
0 = AVDD

bit 3-0 PCFG<3:0>：A/D 端口配置控制位： 
 

A = 模拟输入 D = 数字 I/O

PCFG<3:0> AN11 AN10 AN9 AN8 AN7 AN6 AN5 AN4 AN3 AN2 AN1 AN0

0000 A A A A A A A A A A A A

0001 A A A A A A A A A A A A

0010 A A A A A A A A A A A A

0011 A A A A A A A A A A A A

0100 D A A A A A A A A A A A

0101 D D A A A A A A A A A A

0110 D D D A A A A A A A A A

0111 D D D D A A A A A A A A

1000 D D D D D A A A A A A A

1001 D D D D D D A A A A A A

1010 D D D D D D D A A A A A

1011 D D D D D D D D A A A A

1100 D D D D D D D D D A A A

1101 D D D D D D D D D D A A

1110 D D D D D D D D D D D A

1111 D D D D D D D D D D D D
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寄存器 2-3： ADCON2：A/D 控制寄存器 2

R/W-0 U-0 R/W-0 R/W-0 R/W-0 R/W-0 R/W-0 R/W-0
ADFM — ACQT2 ACQT1 ACQT0 ADCS2 ADCS1 ADCS0

bit 7 bit 0

图注：

R = 可读位 W = 可写位 U = 未实现位，读为 0
-n = POR 时的值 1 = 置 1 0 = 清零 x = 未知

bit 7 ADFM：A/D 结果格式选择位

1 = 右对齐 
0 = 左对齐 

bit 6 未实现：读为 0

bit 5-3 ACQT<2:0>：A/D 采集时间选择位

111 = 20 TAD
110 = 16 TAD
101 = 12 TAD
100 = 8 TAD
011 = 6 TAD
010 = 4 TAD
001 = 2 TAD
000 = 0 TAD(1)

bit 2-0 ADCS<2:0>：A/D 转换时钟选择位

111 = FRC （时钟来自 A/D RC 振荡器） (1)

110 = FOSC/64 
101 = FOSC/16 
100 = FOSC/4 
011 = FRC （时钟来自 A/D RC 振荡器） (1)

010 = FOSC/32 
001 = FOSC/8 
000 = FOSC/2 

注 1： 如果为 A/D 选择了 FRC 时钟源，在 A/D 时钟启动之前会加上一个 TCY（指令周期）的延时。这允许在启动
转换之前执行 SLEEP指令。
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可通过软件选择将器件的正负电源电压（AVDD 和
AVSS）或 RA3/AN3/VREF+ 和 RA2/AN2/VREF- 引脚上
的电压作为 A/D 转换的模拟参考电压。

A/D 转换器具有可在休眠状态下工作的特性。要在休眠
模式下工作，A/D 转换时钟必须来自 A/D 的内部 RC 振
荡器。

采样保持电路的输出是转换器的输入，A/D 转换器采用
逐次逼近法得到转换结果。

与 A/D 转换器相关的每个端口引脚都可以被配置为模拟输
入或数字 I/O。ADRESH和ADRESL寄存器保存A/D转换

的结果。当A/D转换完成时，结果被装入ADRESH:ADRESL
寄存器对，GO/DONE位（ADCON0<1>）被清零且A/D中
断标志位ADIF被置 1。 
器件复位将强制所有寄存器为复位状态。这将强制关闭
A/D 模块并中止任何正在进行的转换。上电复位时，
ADRESH:ADRESL 寄存器对的值保持不变。上电复位
后，这些寄存器的值不确定。

图 2-1 给出了 A/D 模块的框图。

图 2-1： A/D 模块框图 (1,2)   

（输入电压）

VAIN

VREF+
参考电压

AVDD

VCFG<1:0>

CHS<3:0>

AN7

AN6

AN4

AN3

AN2

AN1

AN0

0111

0110

0100

0011

0010

0001

0000

12 位
A/D

VREF-

AVSS

转换器

AN11

AN10

AN9

AN8

1011

1010

1001

1000

注 1：通道 AN15 到 AN12 在 PIC18F6XJ93 器件上不可用。
2：在 I/O 引脚与 VDD 和 VSS 之间接有保护二极管。

AN5
0101
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在根据需要配置好 A/D 模块之后，必须在转换开始之前
对选定的通道进行采集。必须将模拟输入通道相应的
TRIS 位选择为输入。采集时间的确定，请参见第 2.1 节
“A/D 采集要求”。采集时间一结束，即可启动 A/D 转
换。可将采集时间编程设定在 GO/DONE 位置 1 和实际
转换启动之间。

在执行 A/D 转换时应该遵循以下步骤：

1. 配置 A/D 模块：

• 配置模拟引脚、参考电压和数字 I/O
（ADCON1）

• 选择 A/D 输入通道（ADCON0）
• 选择 A/D 采集时间（ADCON2）
• 选择 A/D 转换时钟（ADCON2）
• 开启 A/D 模块（ADCON0）

2. 需要时，配置 A/D 中断：

• 清零 ADIF 位

• 将 ADIE 位置 1
• 将 GIE 位置 1

3. 如果需要，等待所需的采集时间。

4. 启动转换：

• 将 GO/DONE 位 （ADCON0<1>）置 1
5. 等待 A/D 转换完成，可通过以下两种方法之一判

断转换是否完成：

• 查询 GO/DONE 位是否被清零

或

• 等待 A/D 中断

6. 读取 A/D 结果寄存器（ADRESH:ADRESL），需
要时将 ADIF 位清零。

7. 如需下一次进行A/D转换，返回步骤1或步骤2。
每位的 A/D 转换时间定义为 TAD。在下一次采集
开始前需要等待至少 2 TAD 的时间。

图 2-2： 模拟输入模型               

VAIN CPIN

RS ANx

5 pF

VDD

VT = 0.6V

VT = 0.6V
ILEAKAGE

RIC ≤ 1k

采样开关

SS RSS

CHOLD = 25 pF

VSS

采样开关

1 2 3 4
（kΩ）

VDD

±100 nA

图注： CPIN

VT
ILEAKAGE

RIC

SS
CHOLD

= 输入电容

= 门限电压

= 由各连接点在引脚上产生的泄漏电流

= 片内走线等效电阻

= 采样开关

= 采样 / 保持电容（来自 DAC）

= 采样开关电阻RSS
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2.1 A/D 采集要求

为了使 A/D 转换器达到规定的精度，必须使充电保持电
容（CHOLD）充满至输入通道的电压值。模拟输入模型
见图2-2。信号源阻抗（RS）和内部采样开关阻抗（RSS）
直接影响为电容 CHOLD 充电所需的时间。采样开关阻抗
值（RSS）随器件电压（VDD）不同而改变。信号源阻
抗会影响模拟输入的失调电压（由于引脚泄漏电流的原
因）。模拟信号源的最大阻抗推荐值为 2.5 kΩ。选择（改
变）模拟输入通道后，必须对通道进行采样才能启动转
换，采样时间必须大于最小采集时间。    

可以使用公式 2-1 来计算最小采集时间。该公式假设误
差为 1/2 LSb（A/D 转换需要 1,024 步）。1/2 LSb 的误
差是 A/D 达到规定分辨率所能允许的最大误差。

公式2-3说明了所需的最小采集时间TACQ的计算过程。
计算结果基于以下对应用系统的假设：

公式 2-1： 采集时间     

公式 2-2： A/D 最小充电时间 

公式 2-3： 计算所需要的最小采集时间  

注： 当启动转换时，要将保持电容与输入引脚
断开。

CHOLD = 25 pF 
Rs = 2.5 kΩ 
转换误差 ≤ 1/2 LSb 
VDD = 3V → Rss = 2 kΩ
温度 = 85°C （系统最大值）

TACQ = 放大器稳定时间 + 保持电容充电时间 + 温度系数

= TAMP + TC + TCOFF 

VHOLD = (VREF – (VREF/2048)) • (1 – e(-TC/CHOLD(RIC + RSS + RS)))  
或
TC = -(CHOLD)(RIC + RSS + RS) ln(1/2048)

TACQ = TAMP + TC + TCOFF

TAMP = 0.2 µs 

TCOFF = ( 温度 – 25°C)(0.02 µs/°C)
= (85°C – 25°C)(0.02 µs/°C)
= 1.2 µs

只有在温度 > 25°C 时才需要温度系数。当温度低于 25°C 时， TCOFF = 0 ms。
TC = -(CHOLD)(RIC + RSS + RS) ln(1/2048) µs

= -(25 pF) (1 kΩ + 2 kΩ + 2.5 kΩ) ln(0.0004883) µs 
= 1.05 µs

TACQ = 0.2 µs + 1 µs + 1.2 µs
= 2.4 µs
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2.2 选择和配置自动采集时间

用户可以利用 ADCON2 寄存器选择采集时间，该采集
时间发生在每次 GO/DONE 位置 1 之后。

当 GO/DONE 位被置 1 时，采样停止并启动转换。用户
必须确保在选择所需的输入通道和将 GO/DONE 位置 1
之间已经过了所需的采集时间。这发生在 ACQT<2:0>
位（ADCON2<5:3>）保持在其复位状态（000）的情
况下，与不提供可编程采集时间的器件相兼容。

如果需要，可设置 ACQT 位以便为 A/D 模块选择可编程
采集时间。当 GO/DONE 位被置 1 时， A/D 模块会继续
在选定采集时间内采样输入通道，然后自动启动一次转
换。由于采集时间已被编程，因此没有必要在选择通道
和将 GO/DONE 位置 1 之间等待一个采集时间。

在这两种情况下，当转换完成时，GO/DONE 位均被清
零，ADIF 标志位均被置 1 并且 A/D 开始再次对当前选
定的通道进行采样。如果采集时间已被编程，那么将不
会有任何采集时间结束、转换开始的指示。

2.3 选择 A/D 转换时钟

每位的 A/D 转换时间定义为 TAD。每完成一次 12 位 A/D
转换需要 11 个 TAD。可用软件选择 A/D 转换的时钟源。 

TAD 有以下 7 种可能的选择： 
• 2 TOSC

• 4 TOSC

• 8 TOSC

• 16 TOSC

• 32 TOSC 
• 64 TOSC

• 内部 RC 振荡器

为了实现正确的 A/D 转换，A/D 转换时钟（TAD）必须
尽可能小，但它必须大于最小 TAD。

表 2-1 给出了器件在不同工作频率下和选择不同的 A/D
时钟源时得到的 TAD。

表 2-1： 不同器件工作频率下的 TAD      

2.4 配置模拟端口引脚

ADCON1、TRISA、TRISF 和 TRISH 寄存器控制 A/D
端口引脚的操作。必须将相应的 TRIS 位置 1 （输入）
才能将引脚配置为模拟输入引脚。如果将 TRIS 位清零
（输出），则数字输出电平 （VOH 或 VOL）将被转换。

A/D 转换操作与 CHS<3:0> 位和 TRIS 位的状态无关。 

A/D 时钟源（TAD）
最高器件频率

工作状态 ADCS<2:0>

2 TOSC 000 2.86 MHz
4 TOSC 100 5.71 MHz
8 TOSC 001 11.43 MHz

16 TOSC 101 22.86 MHz
32 TOSC 010 40.0 MHz
64 TOSC 110 40.0 MHz

RC(2) x11    1.00 MHz(1)

注 1：RC 时钟源的典型 TAD 时间为 4 µs。
2：当器件工作频率高于 1 MHz 时，整个转换过

程必须在休眠模式下进行，否则 A/D 转换精
度可能超出规范。

注 1：当读取端口寄存器时，所有配置为模拟输
入通道的引脚均读为零 （低电平）。配置
为数字输入的引脚将按模拟输入进行转
换。配置为数字输入的引脚上的模拟电平
将被精确转换。

2：定义为数字输入引脚上的模拟电平可能会
导致数字输入缓冲器消耗的电流超出器件
规范。
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2.5 A/D 转换

图 2-3 显示了在 GO/DONE 位置 1 且 ACQT<2:0> 位被
清零后 A/D 转换器的工作状态。转换在下一条指令执行
之后开始，以允许器件在转换开始之前进入休眠模式。

图 2-4 显示了在 GO/DONE 位置 1， ACQT<2:0> 位被
设置为 010，且在转换开始之前选择 4 TAD 采集时间后
A/D 转换器的工作状态。

在转换期间清零 GO/DONE 位将中止当前的 A/D 转换。
不会用部分完成的A/D转换结果更新A/D结果寄存器对。
这意味着 ADRESH:ADRESL 寄存器将仍然保存上一次
的转换结果（或上一次写入 ADRESH:ADRESL 寄存器
的值）。

在 A/D 转换完成或中止后，需要等待 2 个 TAD 才能开始
下一次采集。等待时间一到，将自动开始对选定通道进
行采集。

2.6 CCP2 触发信号的使用

CCP2 模块的“特殊事件触发信号”可以启动 A/D 转
换。这需要将 CCP2M<3:0> 位（CCP2CON<3:0>）设
置为 1011，并且使能 A/D 模块 （ADON 位置 1）。发
生触发事件时，GO/DONE 位被置 1，启动 A/D 采集和
转换并将 Timer1 （或 Timer3）计数器复位为 0。复位
Timer1 （或 Timer3）可自动重复 A/D 采集周期，最大
限度地降低了软件开销（将 ADRESH:ADRESL 内容传
送到所需存储单元）。特殊事件触发信号将 GO/DONE
位置 1 （启动转换）之前，用户必须选择正确的模拟输
入通道和最小采集周期，最小采集周期由用户设定或通
过选择适当的 TACQ 时间来设定。

如果未使能 A/D 模块（ADON 清零），则特殊事件触发
信号将被 A/D 模块忽略，但它仍会将 Timer1 （或
Timer3）计数器复位。

图 2-3： A/D 转换 TAD 周期 （ACQT<2:0> = 000， TACQ = 0）   

图 2-4： A/D 转换 TAD 周期 （ACQT<2:0> = 010， TACQ = 4 TAD）   

注： 不应在开启A/D模块的指令中将GO/DONE
位置 1。

TAD1 TAD2 TAD3 TAD4 TAD5 TAD6 TAD7 TAD8 TAD11

将 GO/DONE 位置 1

保持电容与模拟输入引脚断开（通常为 100 ns）

TAD9 TAD10TCY - TAD

下一个 Q4：装入 ADRESH:ADRESL，清零 GO/DONE 位，
将 ADIF 位置 1，保持电容与模拟输入通道相连。 

转换开始

b0b9 b6 b5 b4 b3 b2 b1b8 b7

1 2 3 4 5 6 7 8 11

将 GO/DONE 位置 1

9 10

下一个 Q4：装入 ADRESH:ADRESL，清零 GO/DONE 位，
将 ADIF 位置 1，将保持电容和模拟输入通道重新连接。 

转换开始（断开与保持电容的连接）

1 2 3 4

（保持电容继续采集输入）

TACQT 周期 TAD 周期

自动采集时间
b0b9 b6 b5 b4 b3 b2 b1b8 b7
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2.7 A/D 转换器校准

PIC18F87J93 系列器件中的A/D 转换器包括自校准功能，
能补偿模块中产生的任何偏移。校准过程是通过将
ADCAL 位（ADCON0<7>）置 1 启动并自动进行的。GO/
DONE 位下次置 1 时，模块将执行“假”转换 （这意
味着不读输入通道），将结果值在内部存储起来以补偿
偏移。这样可实现后续偏移的补偿。

校准过程假定器件处于相对稳态工作条件下。如果使用
了 A/D 校准功能，应在每次器件复位后或工作条件有重
大变化时执行校准操作。

2.8 在功耗管理模式下的操作

在功耗管理模式下，自动采集时间和 A/D 转换时钟的选
择一定程度上可由时钟源和频率决定。

如果希望器件处于功耗管理模式时 A/D 继续工作，就应
该根据要在功耗管理模式下使用的时钟对 ADCON2 中
的 ACQT<2:0> 和 ADCS<2:0> 位进行更新。在进入功
耗管理模式后 （两种功耗管理运行模式之一），就可以
开始 A/D 采集或转换。采集或转换开始以后，器件应继
续使用与功耗管理模式相同的时钟源直到转换完成。如
果需要，在转换期间也可以将器件置于相应的功耗管理
空闲模式。

如果功耗管理模式的时钟频率小于 1 MHz，就应该选择
A/D RC 时钟源。

在休眠模式下工作需要选择 A/D RC 时钟。如果将
ACQT<2:0> 位设置为 000 并启动转换，转换将延时一
个指令周期以允许执行 SLEEP 指令并进入休眠模式。
OSCCON 寄存器中的 IDLEN 和 SCSx 位必须在启动转
换之前已被清零。

表 2-2： A/D 寄存器汇总    
名称 Bit 7 Bit 6 Bit 5 Bit 4 Bit 3 Bit 2 Bit 1 Bit 0 注

INTCON GIE/GIEH PEIE/GIEL TMR0IE INT0IE RBIE TMR0IF INT0IF RBIF 2
PIR1 — ADIF RC1IF TX1IF SSPIF — TMR2IF TMR1IF 2
PIE1 — ADIE RC1IE TX1IE SSPIE — TMR2IE TMR1IE 2
IPR1 — ADIP RC1IP TX1IP SSPIP — TMR2IP TMR1IP 2
PIR3 — LCDIF RC2IF TX2IF CTMUIF CCP2IF CCP1IF RTCCIF 2
PIE3 — LCDIE RC2IE TX2IE CTMUIE CCP2IE CCP1IE RTCCIE 2
IPR3 — LCDIP RC2IP TX2IP CTMUIP CCP2IP CCP1IP RTCCIP 2
ADRESH  A/D 结果寄存器的高字节 2
ADRESL  A/D 结果寄存器的低字节 2
ADCON0 ADCAL — CHS3 CHS2 CHS1 CHS0 GO/DONE ADON 2
ADCON1 TRIGSEL — VCFG1 VCFG0 PCFG3 PCFG2 PCFG1 PCFG0 2
ADCON2 ADFM — ACQT2 ACQT1 ACQT0 ADCS2 ADCS1 ADCS0 2
CCP2CON — — DC2B1 DC2B0 CCP2M3 CCP2M2 CCP2M1 CCP2M0 2
PORTA RA7(1) RA6(1) RA5 RA4 RA3 RA2 RA1 RA0 2
TRISA TRISA7(1) TRISA6(1) TRISA5 TRISA4 TRISA3 TRISA2 TRISA1 TRISA0 2
PORTF RF7 RF6 RF5 RF4 RF3 RF2 RF1 — 2
TRISF TRISF5 TRISF4 TRISF5 TRISF4 TRISF3 TRISF2 TRISF1 — 2
图注：  — = 未实现，读为 0。 A/D 转换不使用阴影单元。

注 1： 仅当内部振荡器被选为默认时钟源（FOSC2 配置位 = 0）时，RA<7:6> 及其相关的锁存和方向位才能被配
置为端口引脚；否则，这些位将被禁止且读为 0。

2： 关于这些复位值，请参见 《PIC18F87J90 系列数据手册》（DS39933B_CN）的第 4.0 节“复位”。
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3.0 CPU 的特殊功能 3.1 器件 ID 寄存器

器件 ID 寄存器是“只读”寄存器。它们可供器件编程
器识别器件类型和版本之用，并且可以通过表读操作由
固件读取。

表 3-1： 器件 ID 寄存器 

  

注 1：本节只介绍不同于PIC18F87J90系列器件
的 CPU 功能或额外的 CPU 功能。

2：关于配置位的更多详细信息，请参见
《PIC18F87J90 系列数据手册》
（DS39933B_CN）中的第 24.1 节“配
置位”。

寄存器名称 Bit 7 Bit 6 Bit 5 Bit 4 Bit 3 Bit 2 Bit 1 Bit 0 默认 /
未编程值 (1)

3FFFFEh DEVID1 DEV2 DEV1 DEV0 REV4 REV3 REV2 REV1 REV0 xxxx xxxx(2)

3FFFFFh DEVID2 DEV10 DEV9 DEV8 DEV7 DEV6 DEV5 DEV4 DEV3 0000 10x1(2)

图注： x = 未知， — = 未实现。阴影单元未实现，读为 0。

注 1： 这些值反映出厂时和上电复位后的未编程状态。在所有其他复位状态中，配置字节保持原先的编程状态。

2： DEVID 值请参见寄存器 3-1 和寄存器 3-2。这些寄存器是只读寄存器，用户不能对其进行编程。
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寄存器 3-1： DEVID1：PIC18F87J93 系列器件的器件 ID 寄存器 1

R R R R R R R R
DEV2 DEV1 DEV0 REV4 REV3 REV2 REV1 REV0

bit 7 bit 0

图注：

R = 只读位

bit 7-5 DEV<2:0>：器件 ID 位

111 = PIC18F87J93
110 = PIC18F86J93
011 = PIC18F67J93
010 = PIC18F66J93

bit 4-0 REV<4:0>：版本 ID 位

这些位用于表明器件版本。

寄存器 3-2： DEVID2：PIC18F87J93 系列器件的器件 ID 寄存器 2

R R R R R R R R
DEV10(1) DEV9(1) DEV8(1) DEV7(1) DEV6(1) DEV5(1) DEV4(1) DEV3(1)

bit 7 bit 0

图注：

R = 只读位

bit 7-0 DEV<10:3>：器件 ID 位 (1)

这些位与器件 ID 寄存器 1 中的 DEV<2:0> 位一起用于标识器件编号。

0101 0000 = PIC18F87J93 系列器件

注 1： DEV<10:3> 的值可能会与其他器件系列相同。特定器件总是通过使用整个 DEV<10:0> 位序列来标识的。
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4.0 电气特性

绝对最大值 (†) 
环境温度................................................................................................................................................. -40°C 至 +100°C

储存温度................................................................................................................................................. -65°C 至 +150°C

任一仅用作数字功能的 I/O 引脚或 MCLR 相对于 VSS 的电压（VDD 除外）................................................-0.3V 至 6.0V

任一数模组合引脚相对于 VSS 的电压（VDD 和 MCLR 除外）.................................................... -0.3V 至 （VDD + 0.3V）

VDDCORE 引脚相对于 VSS 的电压 ..............................................................................................................-0.3V 至 2.75V
VDD 引脚相对于 VSS 的电压.........................................................................................................................-0.3V 至 3.6V

总功耗 （注 1）..........................................................................................................................................................1.0W

流出 VSS 引脚的最大电流......................................................................................................................................300 mA

流入 VDD 引脚的最大电流 .....................................................................................................................................250 mA

PORTA<7:6>、 PORTB 和 PORTC I/O 引脚的最大输出灌电流 .............................................................................25 mA

PORTD、 PORTE 和 PORTJ I/O 引脚的最大输出灌电流 .........................................................................................8 mA

PORTA<5:0>、 PORTF、 PORTG 和 PORTH I/O 引脚的最大输出灌电流 ..............................................................2 mA

PORTA<7:6>、 PORTB 和 PORTC I/O 引脚的最大输出拉电流 .............................................................................25 mA

PORTD、 PORTE 和 PORTJ I/O 引脚的最大输出拉电流 .........................................................................................8 mA

PORTA<5:0>、 PORTF、 PORTG 和 PORTH I/O 引脚的最大输出拉电流 ..............................................................2 mA

所有端口的最大总灌电流 ......................................................................................................................................200 mA

注 1：功耗按如下公式计算： 
Pdis = VDD x {IDD – ∑ IOH} + ∑ {(VDD – VOH) x IOH} + ∑(VOL x IOL)

    

注： 除了一些基本数据外，本节只介绍 PIC18F87J93 系列器件不同于 PIC18F87J90 系列器件的规范。关于
PIC18F87J93 系列和 PIC18F87J90 系列器件共有的电气规范的详细信息，请参见 《PIC18F87J90 系列数据
手册》（DS39933B_CN）。

† 注：如果运行条件超过了上述“绝对最大值”，即可能对器件造成永久性损坏。这仅是极限参数，我们不建议器件工
作在极限值甚至超过上述极限值。器件长时间工作在极限条件下可能会影响其可靠性。
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图 4-1： 电压－频率关系图，使能稳压器 （工业级） (1)   

图 4-2：  电压－频率关系图，禁止稳压器 （工业级） (1)    

频率

电
压
（

VD
D
）

4.0V

2.0V

48 MHz

3.5V

3.0V

2.5V

3.6V

2.35V

0

注 1： 当使能片上稳压器时，其 BOR 电路在 VDD 降到无法进行全速工作的电压之前，将自动触发器件
复位。

8 MHz

PIC18LF87J93 系列

频率

电
压
（

VD
D

C
O

R
E）

3.00V

2.00V

48 MHz

2.75V

2.50V

2.25V

2.7V

8 MHz

2.35V

注 1： 当禁止片上稳压器时， VDD 和 VDDCORE 必须保持这样的关系 VDDCORE ≤ VDD ≤ 3.6V。

PIC18LF87J93 系列
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表 4-1： A/D 转换器特性：PIC18F87J93 系列（工业级）

参数

编号
符号 特性 最小值 典型值 最大值 单位 条件

A01 NR 分辨率 — — 12 位 ∆VREF ≥ 3.0V 
A03 EIL 积分线性误差 — <±1 ±2.0 LSB ∆VREF ≥ 3.0V 
A04 EDL 微分线性误差 — <±1 ±1.5 LSB ∆VREF ≥ 3.0V 
A06 EOFF 失调误差 — <±1 ±5 LSB ∆VREF ≥ 3.0V 
A07 EGN 增益误差 — <±1 ±3 LSB ∆VREF ≥ 3.0V 
A10 — 单调性 保证 (1) — VSS ≤ VAIN ≤ VREF

A20 ∆VREF 参考电压范围

（VREFH – VREFL）

3 — VDD – VSS V 适用于 12 位分辨率

A21 VREFH 参考电压高电压 VSS + 3.0V — VDD + 0.3V V 适用于 12 位分辨率

A22 VREFL 参考电压低电压 VSS – 0.3V — VDD – 3.0V V 适用于 12 位分辨率

A25 VAIN 模拟输入电压 VREFL — VREFH V 注 2
A30 ZAIN 模拟信号源的推荐阻抗 — — 2.5 kΩ

A50 IREF VREF 输入电流 (2) —
—

—
—

5
150

µA
µA

在采集 VAIN 期间。

在 A/D 转换期间。

注 1： A/D 转换结果不会因输入电压的增加而减小，并且不会丢失编码。

2： VREFH 电流来自选择作为 VREFH 源的 RA3/AN3/VREF+ 引脚或 VDD。 VREFL 电流来自选择作为 VREFL 源的 RA2/AN2/VREF-/
CVREF 引脚或 VSS。
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图 4-3： A/D 转换时序 

表 4-2： A/D 转换要求    
参数
编号

符号 特性 最小值 最大值 单位 条件

130 TAD A/D 时钟周期 0.8 12.5(1) µs 基于 TOSC， VREF ≥ 3.0V
131 TCNV 转换时间 （不包括采集时间） (2) 13 14 TAD

132 TACQ 采集时间 (3) 1.4 — µs
135 TSWC 转换 → 采样的切换时间 — （注 4）
137 TDIS 电容放电时间 0.2 — µs

注 1： A/D 时钟周期取决于器件频率和 TAD 时钟分频比。 
2： ADRES 寄存器可在下一个 TCY 周期被读取。

3： 转换完成后当电压满量程变化时 （VDD 至 VSS 或 VSS 至 VDD），保持电容采集一个“新”输入电压所需的
时间。在输入通道上的信号源阻抗 （RS）为 50Ω。

4： 在器件时钟的下一个周期。 

131

130

132

BSF ADCON0, GO

Q4

A/D 时钟 (1)

A/D 数据

ADRES

ADIF

GO

采样

旧数据

采样已停止

DONE

新数据

（注 2）

11 10 9 3 2 1

注 1： 如果选择 RC 作为 A/D 转换的时钟源，在 A/D 时钟启动前要加上一个 TCY 时间，用以执行 SLEEP指令。 
2： 这是最小的 RC 延时 （典型值为 100 ns），在这段时间保持电容与模拟输入端断开。

. . . . . .

TCY

0
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5.0 封装信息

关于封装信息，请参见《PIC18F87J90 系列数据手册》
（DS39933B_CN）。
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附录 A： 版本历史

版本 A （2009 年 6 月）

PIC18F87J93 系列器件的原始数据手册。

附录 B： 器件差异

表 B-1 给出了本数据手册中所列器件之间的差异。

表 B-1： PIC18F87J93 系列器件差异 
特性 PIC18F66J93 PIC18F67J93 PIC18F86J93 PIC18F87J93

程序存储器 （字节） 64K 128K 64K 128K

程序存储器 （指令） 32768 65536 32768 65536

中断源 28 28 29 29

I/O 端口 端口 A, B, C, D, E, 
F, G

端口 A, B, C, D, E, 
F, G

端口 A, B, C, D, E, 
F, G, H, J

端口 A, B, C, D, E,
 F, G, H, J

捕捉 / 比较 /PWM 模块 2 2 2 2

增强型捕捉 / 比较 /PWM 模块 3 3 3 3

封装 64 引脚 TQFP 64 引脚 TQFP 80 引脚 TQFP 80 引脚 TQFP
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附录 C： 转换注意事项

本附录讨论器件从先前版本转换到本数据手册中所列版
本时的注意事项。这些变化通常是由于所采用的工艺技
术之间的差异引起的。此类转换的一个示例是从
PIC16C74A 升级到 PIC16C74B。

不适用

附录 D： 从基本器件移植到增强
型器件

本节讨论如何从基本器件（如 PIC16C5X）移植到增强
型 MCU 器件 （如 PIC18FXXX）。

以下为在 PIC16C5X 单片机系列基础上所作的改进：

当前未提供
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MICROCHIP 网站

Microchip 网站（www.microchip.com）为客户提供在
线支持。客户可通过该网站方便地获取文件和信息。只
要使用常用的因特网浏览器即可访问。网站提供以下
信息：

• 产品支持——数据手册和勘误表、应用笔记和示例
程序、设计资源、用户指南以及硬件支持文档、最
新的软件版本以及存档软件

• 一般技术支持——常见问题（FAQ）、技术支持请
求、在线讨论组以及 Microchip 顾问计划成员名单

• Microchip 业务——产品选型和订购指南、最新
Microchip 新闻稿、研讨会和活动安排表、 Microchip
销售办事处、代理商以及工厂代表列表

变更通知客户服务

Microchip的客户通知服务有助于客户了解Microchip产
品的最新信息。注册客户可在他们感兴趣的某个产品系
列或开发工具发生变更、更新、发布新版本或勘误表
时，收到电子邮件通知。

欲注册，请登录 Microchip 网站 www.microchip.com，
点击“变更通知客户（Customer Change Notification）”
服务后按照注册说明完成注册。

客户支持

Microchip 产品的用户可通过以下渠道获得帮助：

• 代理商或代表

• 当地销售办事处

• 应用工程师 （FAE）
• 技术支持

客户应联系其代理商、代表或应用工程师（FAE）寻求
支持。当地销售办事处也可为客户提供帮助。本文档后
附有销售办事处的联系方式。

也可通过http://support.microchip.com获得网上技术
支持。
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读者反馈表

我们努力为您提供最佳文档，以确保您能够成功使用 Microchip 产品。如果您对文档的组织、条理性、主题及其他有助
于提高文档质量的方面有任何意见或建议，请填写本反馈表并传真给我公司 TRC 经理，传真号码为 86-21-5407-5066。

请填写以下信息，并从下面各方面提出您对本文档的意见。

致： TRC 经理

关于： 读者反馈

总页数 ________

发自： 姓名

公司

地址

国家 / 省份 / 城市 / 邮编

电话： (_______) _________ - _________

应用（选填）：

您希望收到回复吗？是         否

器件： 文献编号： 

问题：

传真： (______) _________ - _________

DS39948A_CNPIC18F87J93 系列

1. 本文档中哪些部分最有特色？

2. 本文档是否满足了您的软硬件开发要求？如何满足的？

3. 您认为本文档的组织结构便于理解吗？如果不便于理解，那么问题何在？

4. 您认为本文档应该添加哪些内容以改善其结构和主题？

5. 您认为本文档中可以删减哪些内容，而又不会影响整体使用效果？

6. 本文档中是否存在错误或误导信息？如果存在，请指出是什么信息及其具体页数。

7. 您认为本文档还有哪些方面有待改进？
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产品标识体系

欲订货或获取价格、交货等信息，请与我公司生产厂或各销售办事处联系。

器件编号 X /XX XXX

模式封装温度范围器件

   

器件 (1,2) PIC18F66J93， PIC18F66J93T
PIC18F67J93， PIC18F67J93T
PIC18F86J93， PIC18F86J93T
PIC18F87J93， PIC18F87J93T

温度范围 I = -40°C 至 +85°C （工业级）

封装 PT = TQFP （薄型正方扁平封装）

模式 QTP、 SQTP、代码或特殊要求（其他情况空白）

示例：

a) PIC18F87J93-I/PT 301 = 工业级温度， TQFP 封
装， QTP 模式 #301。

b) PIC18F87J93T-I/PT = 卷带式，工业级温度，
TQFP 封装。

注 1：F = 标准电压范围
2：T = 卷带式 
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