
单总线测温芯片

单总线是美国 DALLAS 公司推出的外围串行扩展总线技术。与 SPI、

I²C 串行数据通信方式不同，它采用单根信号线，既传输时钟又传输数

据，而且数据传输是双向的，具有节省 I/O 口线、资源结构简单、成本

低廉、便于总线扩展和维护等诸多优点。

单总线的数据传输速率一般为 16.3Kbit/s，最大可达 142 Kbit/s，

通常情况下采用 100Kbit/s 以下的速率传输数据。主设备 I/O 口可直接

驱动 200m 范围内的从设备，经过扩展后可达 1km 范围。

典型的单总线应用场景为分布式测量，适用于楼宇、仓库和车间的

温度检测。支持单总线的温度传感器鼻祖为 maxim 公司的 DS18B20，

近年国产芯片也推出多款单总线传感器，代表作有七芯公司的

QT18B20。以 QT18B20 为例，典型的单总线网络结构如下：

单总线通讯通过一根控制信号线实现，控制线外接一个 5K 左右的

上拉电阻以保证总线的空闲状态为高，所有的 QT18B20 都通过开漏极

端口（通信引脚 DQ）连接到总线上。在这个总线系统中，单片机通过

每个器件的唯一 64 位编码识别并寻址总线上的器件。由于器件的 ID

是唯一的，只要主机（微处理器）有空闲的 IO 口，电路的抗干扰设计
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足够优良，一颗最普通的单片机加上若干测温芯片即可完成一个测温单

元（一个粮仓、一个酒窖、一个生产车间）的温度测量，无需数模转换

芯片，无需数字通信接口，成本可以做到无限低！在[1]中，250m 的范

围可以挂接 62 个 DS18B20 测温芯片，而随着技术进步以及电路设计

能力的提升，采用 QT18B20，如今客户可以做到一个测试板负载六百

个以上测温点。下图为采用 QT18B20 生产的实际测温电缆，以及高精

度测温探头：

芯片与国外同类芯片实测数据对比如下：

工作电压 2.7V~5.5V 2.8V~5.5V

测温范围 -55℃~+125℃ -55℃~+125℃

静态功耗(5.5v) 3uA 5uA

动态功耗 0.59mA 0.62mA

可选分辨率 9~12 位 9~12 位

转换时间(12bit) 500ms 750ms

用户通用软件校准温度 可多次校正,多次读写 不可以



接囗方式 1-wire 1-wire

二线制工作方式(“寄生供

电方式“）
支持,无需外部元件 支持,无需外部元件

温度报警搜索功能(TH、TL

分别设置温度上、下报警

值)

有 有

额外存储器 有 无

传感器身份识别 有 有

ESD 静电保护能力 >±8KV ±2KV

封装模式 To-92、MsP8 To-92、MsP8

不难看出，同样的封装、引脚和通信方式，国产测温芯片性能完胜

国外芯片，具备了全面压倒的优势，可完全取代进口芯片进行应用。除

了价格低廉、精度高、稳定性和抗干扰能力优良的 QT18B20 外，如今七

芯公司又推出了节省管脚的寄生供电封装的 QT18E20，以及更高精度的

QT18H20（单点测温精度可达到+-0.1 度，芯片可自动校准温度），从降

低成本到提高测温精度都进行了扩展。

基于 QT18B20 的单总线分布式数字测控系统，具有节省 I/O 口线

资源、结构简单、开发快捷、成本低廉、便于总线扩展和维护等优点，

有广阔的应用空间，具有良好的推广价值。
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