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概  述 

HTL6217 系列内置高精度电压检测电路和延迟电路，是用于锂离子可充电

电池的二次保护 IC。通过将各节电池间短路，可适用于 5 节 ~7 节电池的串联连

接。 

特 点 

 针对各节电池的高精度电压检测电路 

 过充电检测电压 n(n=1~7)：3.60 V ~ 4.80 V (50 mV 进阶)   

精度±25 mV (Ta = +25℃) 

精度30 mV (Ta = -5C ~ 55C) 

 过充电滞后电压 n(n=1~7)：0.1V ~ 0.4V (0.1V 进阶)  

精度：±50mV 

 仅通过内置电路即可获得检测时的延迟时间 (不需要外接电容) 

 可选择过压检测延时时间：1s，2s，4s，6s 

 可选择输出方式 ：CMOS 输出、NMOS 漏极输出、PMOS 漏极输出 

 可选择输出逻辑 ：动态 "H"、动态 "L" 

 可选断线保护功能 

 高耐压 ：绝对最大额定值 40V 

 工作电压范围广 ： 4 V ~ 35V 

 工作温度范围广 ： Ta = -40C ~ 85C 

 消耗电流低 

各节电池 VCUn -1.0 V 时 ：5.0A(最大值)C 

 无铅(Sn 100%)、无卤素 

应  用 

锂离子可充电电池(二次保护用) 
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典型应用电路 

1、 7 节串联 
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图 1 7 节串联 

外接元器件参数 

No. 元器件 最小值 典型值 最大值 单位 

1 R1 ~ R7 0.5 1 10 kΩ 

2 C1 ~ C7 0.01 0.1 1 μF 

3 CVCC 0.1 1 10 μF 

4 RVCC 0.05 0.5 1 kΩ 

5 RH1，RH2 1 5 10 MΩ 

 

注意： 

1.上述参数有可能未经预告而改变。 

2.除上述连接例以外，尚未确认在其他电路中的工作状况。此外，上述连接图以及参数，并不作为保证工

作的依据。请在进行充分的评价基础上设定实际的应用电路的参数。 

3.建议 R1~R7 设定为相同的参数，建议 C1~C7 设定为相同的参数。 

4.请将 RVCC, CVCC的取值设定为 RVCCCVCC≥5×10-4。 

5.电池连接中，CHC 端子会出现过渡的检测状态。为防止熔断三端保险丝，请在最后连接 BAT7 的正极。 
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2、 6 节串联 
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图 2 6 节串联 

外接元器件参数 

No. 元器件 最小值 典型值 最大值 单位 

1 R1 ~ R6 0.5 1 10 kΩ 

2 C1 ~ C6 0.01 0.1 1 μF 

3 CVCC 0.1 1 10 μF 

4 RVCC 0.05 0.5 1 kΩ 

5 RH1，RH2 1 5 10 MΩ 

 

注意： 

1.上述参数有可能未经预告而改变。 

2.除上述连接例以外，尚未确认在其他电路中的工作状况。此外，上述连接图以及参数，并不作为保证工

作的依据。请在进行充分的评价基础上设定实际的应用电路的参数。 

3.建议 R1~R6 设定为相同的参数，建议 C1~C6 设定为相同的参数。 

4.请将 RVCC, CVCC的取值设定为 RVCCCVCC≥5×10-4。 

5.电池连接中，CHC 端子会出现过渡的检测状态。为防止熔断三端保险丝，请在最后连接 BAT6 的正极。 
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3、 5 节串联 
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图 3 5 节串联 

外接元器件参数 

No. 元器件 最小值 典型值 最大值 单位 

1 R1 ~ R5 0.5 1 10 kΩ 

2 C1 ~ C5 0.01 0.1 1 μF 

3 CVCC 0.1 1 10 μF 

4 RVCC 0.05 0.5 1 kΩ 

5 RH1，RH2 1 5 10 MΩ 

 

注意： 

1.上述参数有可能未经预告而改变。 

2.除上述连接例以外，尚未确认在其他电路中的工作状况。此外，上述连接图以及参数，并不作为保证工

作的依据。请在进行充分的评价基础上设定实际的应用电路的参数。 

3.建议 R1~R5 设定为相同的参数，建议 C1~C5 设定为相同的参数。 

4.请将 RVCC, CVCC的取值设定为 RVCCCVCC≥5×10-4。 

5.电池连接中，CHC 端子会出现过渡的检测状态。为防止熔断三端保险丝，请在最后连接 BAT5 的正极。 
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管脚分布 
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图 6 管脚分布 

 

管脚描述 

 

引脚号 符  号 描  述 

1 VC7 电池 7 的正电压连接端子 

2 VC6 电池 7 的负电压、电池 6 的正电压连接端子 

3 VC5 电池 6 的负电压、电池 5 的正电压连接端子 

4 VC4 电池 5 的负电压、电池 4 的正电压连接端子 

5 VC5 电池 4 的负电压、电池 3 的正电压连接端子 

6 VC2 电池 3 的负电压、电池 2 的正电压连接端子 

7 VC1 电池 2 的负电压、电池 1 的正电压连接端子 

8 VSS 负电源输入端子、电池 1 的负电压连接端子 

9 CHC 充电控制用 FET 门极连接端子 

10 VCC 正电源输入端子 
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产品说明 

 

产品名称 

过充电 

保护阈值 

VCU 

(V) 

过充电 

滞后电压 

VHC 

(V) 

过充电 

检测延

迟时间

tCU 

(s) 

输出方式 输出逻辑 

断线

检测

功能 

封装 

HTL6217AAAV10/R6 
4.35 

±0.025 
-0.3 4 

CMOS 

输出 
动态“H” 无 MSOP-10 

HTL6217AABV10/R6 
4.30 

±0.025 
-0.4 6 

NMOS 

漏级输出 
动态“L” 有 MSOP-10 

HTL6217AACV10/R6 
4.25 

±0.025 
-0.2 2 

CMOS 

输出 
动态“H” 无 MSOP-10 

 

附：芯片内部集成其它电压阈值，如果所需产品的阈值不在上表内，请联系我

们的销售办公室。 

 

订货信息 

型号 封装 包装数量 丝印 

HTL6217AAAV10/R6 MSOP-10 卷盘，3000 PCS 
6217AA 

XXXXX 

HTL6217AABV10/R6 MSOP-10 卷盘，3000 PCS 
6217AB 

XXXXX 

HTL6217AACV10/R6 MSOP-10 卷盘，3000 PCS 
6217AC 

XXXXX 
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绝对最大额定值（环境温度 25℃） 

注意：应用不要超过最大额定值，以防止损坏。长时间工作在最大额定值的情况下可能影响器件的可靠

性。 

符 号 参 数 适用引脚 额定值 

VDS VCC 端子- VSS 端子间输入电压 VCC VSS-0.3V to +40V 

VIN 输入端子电压 
VC1, VC2, VC5, VC4, 

VC5,VC6,VC7 
VSS-0.3V to +40V 

VCHC 

 

CHC 端子

输出电压 

CMOS 输出产品 

CHC 

VSS-0.3V to VCC+0.3V 

N 沟道开路漏极输出产品 VSS-0.3V to +40V 

P 沟道开路漏极输出产品 VCC-40V to VCC+0.3V 

 ESD 性能(人体模型) - ±2kV 

Topr 工作环境温度 - -40°C  to +85°C 

Tstg 储藏温度 - -40°C  to +125°C 

JA
 封装的热阻抗(MSOP-10) - 125°C/W 



备注 1: 超过这些“绝对最大额定值”可能对设备造成永久性损坏。 

这些压力等级，只是针对硬件特定功能操作，不包含其他超过这些指示的推荐工作状况。 

长时间暴露在绝对最大额定条件下可能影响器件的可靠性。 
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电气参数（环境温度为 25℃） 

 

  

项目 符号 条件 最小值 典型值 最大值 单位 

过充电检测电压n  

(n = 1, 2, 3, 4, 5, 6, 7) 
VCUn 

-
VCU 

-0.025 
VCU 

VCU 
+ 0.025 

V 

Ta = -5°C ~ 55°C*1 
VCU 

- 0.030 
VCU 

VCU 
+ 0.030 

V 

过充电滞后电压n  

(n = 1, 2, 3, 4, 5, 6,7) 
VHCn 100 mV≤ VHC ≤ 400 mV 

VHC 
- 0.050 

VHC 
VHC 

0.050 
V 

VCC端子 - VSS端子间 

工作电压 
VDSOP - 4 - 35 V 

工作时消耗电流 IOPE 
V1 = V2 = V3 = V4 = V5 = V6 

=  V7=VCU - 1.0 V 
- 3.0 5.0 μA 

过放电时消耗电流 IOPED 
V1 = V2 = V3 = V4 = V5 = V6 

=  V7 =2.3 V  
- 3.0 5.0 μA 

VC7端子电流 IVC7 
V1 = V2 = V3 = V4 = V5 =  V6 

= V7 =VCU - 1.0 V 
- 0.2 0.4 μA 

VCn端子电流(n 

= 2, 3, 4, 5, 6) 
IVCn 

V1 = V2 = V3 = V4 = V5 =  V6 

= V7=VCU - 1.0 V 
-0.3 0 0.3 μA 

输出电流 (CMOS输出产品) 

CHC端子吸收电流 ICHCL - 1 2.4 - mA 

CHC端子源极电流 ICHCH - 200 600 - μA 

输出电流 (NMOS漏极输出产品) 

CHC端子吸收电流 ICHCL - 1 - - mA 

CHC端子泄露电流 "L" ICHCLL - - - 0.1 μA 

输出电流 (PMOS漏极输出产品) 

CHC端子源极电流 ICHCH - 200 - - μA 

CHC端子泄露电流 "H" ICHCLH - - - 0.1 μA 

延迟时间 

过充电检测延迟时间 tCU - tCU * 0.7 tCU tCU*1.3 s 

测试模式移动时间 tTST - - - 30 ms 
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功能框图 

基准电压1

基准电压2

基准电压3

基准电压4

基准电压5

基准电压6

基准电压7

过充电检测
比较器1

过充电检测
比较器2

过充电检测
比较器3

过充电检测
比较器4

过充电检测
比较器5

过充电检测
比较器6

过充电检测
比较器7

控制电路

过充电检测/解除
延迟电路

振荡器

VSS

VC1

VC2

VC3

VC4

VC5

VC6

VC7

VCC

CHC

VCC

VCC

 
图 7 功能框图 
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功能描述 

1、正常状态 

所有电池电压未满 "过充电检测电压 n (VCUn) + 过充电滞后电压 n (VHCn)" 时，

CHC 端子的输出为 "L" (动态 "H") 或 "H"(动态 "L")。这种状态称为通常状态。 

2、过充电状态 

在通常状态下进行充电时，如果任何一个电池电压超过了VCUn，且这种状态

持续保持在过充电检测延迟时间 (tCU) 以上时，CHC 端子的输出开始反转。这种

状态称为过充电状态。通过在 CHC 端子处连接 FET，就可以进行充电控制以及

二次保护。所有电池电压未满 VCUn + VHCn，且这种状态持续 2.0 ms (典型值) 以

上时，就会返回通常状态。 

3、过充电定时复位功能 

充电中的任何一个电池电压，在从超过 VCUn开始至停止充电为止的 tCU

中，如果暂时有比 VCUn低的过充电解除噪声输入时，过充电解除噪声的时间未

达到过充电定时复位延迟时间 (tTR) 时，tCU将会继续计时。但是，在同样的状态

下， 如果过充电解除噪声的时间超过 tTR时，tCU会解除计时。当电池电压超过

VCUn之后，tCU会重新开始计时。 

4、断线保护功能 

具有断线保护功能的 HTL6217 芯片检测到管脚中任意一根或者多根与电芯

的连线断开，CHC 端子的输出为 "H" (动态 "H") 或 "L"(动态 "L")。断线检测周

期最大 32s。 

5、测试模式 

通过转换为测试模式可缩短过充电检测延迟时间 (tCU)。 

当 VCC 端子电压比 VC7 端子电压高出 7.0 V 以上，且这种状态持续超过测

试模式移动时间 (tTST) 时，转换为测试模式。这种状态可利用内部闩锁来继续保

持，即使 VCC端子电压恢复为与 VC7端子电压相同的电压，也可以继续保持测

试模式。 

进入过充电状态后，测试模式保持用的闩锁被复位，因此脱离测试模式。 
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工作时序图 

1、测试模式 

CHC端子

（动态 H ）

CHC端子

（动态 L ）

端子电压

·

电池电压
(n=1~7)

测试模式

2ms(典型值) 2ms(典型值)

VCC端子电压 VC7端子电压

7V以上

VCHn

VCUn

tTST=30ms

(最大值)

 
 

图 8 测试模式时序图 
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2、过充电检测工作 

·

tCU 2.0ms(典型值)

VHCn

VCUn

(n=1~7)

tCU以下

tTR以上

tTR以下

CHC端子

（动态“H”）

CHC端子

（动态“L”）

电池电压

                                 
图 9 过充电检测时序图 

3、过充电定时复位工作 

·

tCU

VHCn
VCUn

(n=1~7)

tCU以下

tTR以上

tTR以下

tTR以下

tTR

定时复位

CHC端子

（动态“H”）

CHC端子

（动态“L”）

电池电压

 
图 10 过充电定时复位时序图 
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Copyright Huatech SemiConductor Inc.  All Rights Reserved. 
All other trademarks mentioned are the property of their respective owners. 

FN1618-19.1.a 
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封装信息 
 

 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

重要提示 

随着产品的改进，华泰(Huatech)有权对所提供的产品进行相应的修改、增强、改进或其它变更。

客户在使用华泰产品前，可联系华泰对应的销售办事处或代理商渠道获取最新的规格书（datasheet）

和相关信息, 并以此为依据确认所使用产品规格，此约束条件同样适用于购买合同的执行流程。 

  华泰保证其所销售的产品性能符合产品规格书所描述的适用范围，并以此为依据对所有参数进

行严格测试，以保证其产品品质。 

Symbol 

Dimensions Dimensions  

In Millimeters In Inches 

Min Max Min Max 

A - 1.220 - 0.048 

A1 0.000  - 0.002  0.006  

b 0.150  0.330  0.006  0.013  

D 2.900  3.100  0.114  0.122  

E 4.700  5,1 0.185  0.201  

E1 2.900  3.100  0.114  0.122  

e 0.500 typ. 0.020 typ. 

L 0.40  0.80  0.02  0.03  

θ 0° 8° 0° 8° 

MSOP-10 


