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无线遥控门锁(RKE)

胎压监测传感器(TPMS)

压力传感器

进气歧管压力

侧安全气囊压力

大气压力

行人保护

座椅

燃油蒸汽

雷达

油门踏板传感器

节气门位置传感器

变速箱传感器

雨刮、车窗、天窗、安全带位
置传感器…

磁性传感器

凸轮轴传感器
曲轴传感器

电机换向检测

轮速传感器

3D 图像传感器

英飞凌提供丰富的传感器产品系列

扭矩传感器
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英飞凌磁性传感器专注于位置、速度和电流

霍尔开关

角度

线性霍尔

轮速

发动机控制

变速箱

位置传感器 速度传感器 电流传感器

3D霍尔
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英飞凌提供霍尔及所有磁阻传感器技术并实现内部生产

› 大磁场范围
› 无磁滞
› 单片集成

量产状态

› 高灵敏度
› 大磁场范围
› 低抖动
› 180°角度范围
› 单片集成

量产状态

› 极高灵敏度
› 支持高达100mT磁场
› 低抖动
› 360°角度范围
› 单片集成

量产状态

Hall/霍尔效应 AMR/各向异性磁阻效应 GMR/巨磁阻效应 TMR/隧道磁阻效应

› 超高灵敏度
› 支持高达100mT磁场
› 低抖动
› 360°角度范围
› 低功耗

量产状态（新产品）

FL

S
N

J

AF + PL

RL

NML

FL

S
N

J

AF + PL

RL

TB

FL

S
N

J

Hall Plate

J

S

N

Δ𝑉 Δ𝑅 Δ𝑅 Δ𝑅

FL: 自由层 NML: 非磁性层（中间导电层） RL: 基准层 AF: 反铁磁 TB: 隧道结 PL: 钉扎层
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电机控制系统需要检测电机位置和电流

检测电机位置霍尔开关传感器和角度传感器

检测电流电流传感器
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英飞凌为不同类型的电机控制提供了
各种传感器产品系列

方波控制 正弦控制 矢量控制

Phase A

Phase B

Phase C

Rotor flux

Stator current vector
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用例

霍尔开关
英飞凌霍尔开关概览

产品

汽车应用 工业和消费类应用njb

KEY FEATURES AND BENEFITS 

拥有霍尔开关专家的全球支持组织架构旨在满足客户需求

› TLE496x霍尔开关和锁
存器系列

JESD47 

合格产品

了解霍尔开关命名

TLE 49 61 - 1 M

    

限制：
TLE：汽车
TLI：工业
TLV：消费类

技术：
49：霍尔

产品系列及开关特性：
06: 单极开关
13: 小功率
46: 锁存器
66: 双霍尔
61/63: 锁存器
64/65: 单极开关
68: 双极开关
76: 电流接口

编号
1: 指磁阈值

封装类型
M: PG-SOT23（SMD封装）
K: PG-SC59（SMD封装）
L: PG-SSO3（引脚封装）
TA: PG-TO92S（小间距封装）
TB: PG-TO92S（大间距封装）

AEC-Q100 

合格产品

TLx496x –霍尔开关和锁存器 TLE4966x – 双霍尔锁存器TLx49x6 – 霍尔开关和锁存器

• 可用封装：

• PG-SC59 
• PG-SSO-3-2

• 提供集电极开路或电流接口

• 可用封装：

• PG-SSO-3-2
• PG-SOT23
• PG-TO92S （仅消费类）

• 节能型霍尔开关系列支持最大32 V

• 可用封装：

• PG-TSOP6 
• PG-SSO-4-1

• 方向和速度信息

• 指数计数

› TLE4966双霍尔产
品系列

› TLI/TLV496x霍尔开关和锁存
器系列

› TLE49x6霍尔开关和锁
存器系列

› TLE4913小功率霍尔开关

TLE4913 – 小功率开关

• 可用封装：

• PG-SC59-3

• 工作电压：2.4-5.5V 

只提供工业版
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Shields2GO

› 一块电路板带一个英飞凌IC。每个Shield2Go都带有无焊接
连接器。

› Shields2Go板可结合下述各项使用：

› 英飞凌XMC 2GO微控制器板

› 市场上的微控制器评估板通过适配器使用，如结合
Arduino UNO使用

› 客户选择的任意微控制器

› 作为BO板独立使用

› 支持Shields2GO的软件基于Arduino，可从该网址下载：
https://github.com/Infineon

› 状态：TLE4964-3M和TLE4966K均可以供货

评估工具
2Go套件和Shields2GO

2GO套件

› 价格适中的评估板配备结合ARM® Cortex™-
M0 CPU的英飞凌磁传感器。

› 2GO套件拥有全套板载装置，包括板载调试器。

› 专门的GUI可从
https://www.infineon.com/cms/en/produc
t/promopages/sensors-2go/   
for evaluation下载

› 状态：带集成TLE4966-3K和TLE4966V-1K的
套件于2020年第二季度供货
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仍在成长的英飞凌角度传感器系列
适用于各种角度位置应用

0110100

1101010

0110100

模拟量sin/cos输出

数字量sin/cos输出

数字量角度输出

TLE5011

TLE5009

TLE5009A16(D)

TLI5012B

TLE5012B(D)

TLE5014(D)

TLE5309D

TLE5501

(D) = Single and dual die

D = Dual die only

TLE5014SP

TLE5109A16(D)
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› TLI5012B:工业级； TLE5012B: 汽车级

› ABZ及半双工SPI的数字接口可用于远程及板载
MCU的通讯

› 角度默认每43μs更新一次
› 激活自动校准功能后传感器全温度全寿命范围

内传感器最大角度误差为1.9°(TLI5012B)，
1.0 °(TLE5012B)

› 英飞凌 工厂校准 意味着客户无需进行校准
› 芯片内的角度计算降低了MCU的资源消耗

TLx5012B

VRG VRA VRD

TLx5012B
VDD

X
GMR

Y

GMR

Temp

SD-
ADC

SD-
ADC

SD-

ADC

Digital

Signal

Processing

Unit

Cordic

CCU

RAM

SSC Interface

Incremental IF

CSQ

SCK

DATA

IFA

IFB

GND

IFC

Osc PLL

ISM

Fuses

成熟的角度传感器产品系列

› 汽车级规格
› 快速的模拟量输出信号
› 低功耗
› 高精度

› 内部集成的温度补偿简化了下线的标定
› 常规供电电压及输出信号简化了器件及布板

TLE5x09

Y-xMR

X-xMR Amplifier

Amplifier

DC-Offset &

Fuses

COS_P

VDD

COS_N

SIN_P

SIN_N

GND1

VGMR

GND2

PMU & Temperature Compensation
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TLE5x09系列提供了统一的管脚定义和接口

产品系列 产品名称 内含芯片数量 芯片技术 封装 输入电压 温度补偿 订单号码 状态

TLE5109*

TLE5109A16 
E1210

单 1* AMR chip

PG-TDSO-16

统一管脚定义

统一接口

3.3 V

Yes

SP000956970

量产

TLE5109A16 
E2210

5.0 V SP000956966

TLE5109A16
D E1210

双 2* AMR chip

3.3 V SP001496434

TLE5109A16
D E2210

5.0 V SP001044230

TLE5309*

TLE5309D 
E1211

双
1* AMR chip

+ 1* GMR chip

3.3 V Yes SP001227880

TLE5309D 
E2211

5.0 V Yes SP001227888

TLE5309D 
E5201

5.0 V no TCO SP001227884

TLE5009*

TLE5009A16 
E1200

单 1* GMR chip

3.3 V no TCO SP001285624

TLE5009A16 
E1210

3.3 V Yes SP001296110

TLE5009A16 
E2200

5.0 V no TCO SP001296118

TLE5009A16 
E2210

5.0 V Yes SP001296114

TLE5009A16
D E1200

双 2* GMR chip

3.3 V no TCO SP001285628

TLE5009A16
D E1210

3.3 V Yes SP001296122

TLE5009A16
D E2200

5.0 V no TCO SP001296126

TLE5009A16
D E2210

5.0 V Yes SP001296130
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TLE5501-E0001: 英飞凌第一款TMR角度传感器

› 汽车级规格

› 基于TMR原理的角度传感器，支持360°角
度测量

› 引脚直接兼容TLE5009

› 供电电压范围2.7V~5.5V

› 差分输出信号高达0.37V/V，不需要外加运
放，可直接连接MCU

› 20mT~100mT的宽磁场范围，可延展到
130mT

› 极低的温漂，有益于校准和补偿的工作

› 最高可支持150℃工作温度
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TLE5014SP: 专门为电机控制优化的传感器

› 汽车级规格

› 32点内置查表补偿，通过下线标定可以用来修正
系统层的角度误差（如安装导致的偏差等）

› EEPROM可用于0°位置的存储以及客户的信息

› 半双工的SPI接口，可提供

– Sin/Cos原始数据

– 计算后的角度值 (15位)

– 诊断信息

› 供电电压范围：3.0V~5.5V

› 在全温度全寿命范围内传感器最大角度误差为1°
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角度传感器评估工具

TLE5014CPS/TLE5014SP 

EVAL KIT/BOARD
TLE5501 EVAL KIT TLE5x09 EVAL KIT

Angle Sensor 2GO kit

TLE5012B_E1000_MS2GO/TLI5012B_E1000_MS2GO/

TLE5012B_E5000_MS2GO/TLE5012B_E9000_MS2GO

TLE5012B/TLE5009/TLE5011 

EVALKIT/EVALBOARD(PCB)

192020-06-18 Copyright © Infineon Technologies AG 2020. All rights reserved.



Agenda

英飞凌传感器介绍

英飞凌磁性传感器助力工业电机控制

霍尔开关传感器

角度传感器

电流传感器

支持

1

2

3

202020-06-18 Copyright © Infineon Technologies AG 2020. All rights reserved.



英飞凌磁性电流传感器通过无芯化取得了增加性能和
降低成本的双突破

闭
环

Icomp

补偿绕组

开
环

芯式

场集中器导体

场探头

无芯式

霍尔探头

导体

优势

› 通过2个霍尔探头/单元的差分电压测量抑制
杂散场

› 无饱和、无迟滞、线性度高

› 受温度和寿命的影响小

› 传感器采用小型SMD封装

英飞凌的下一代电流传感器选择
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TLI4971的优异特性组合

借助高度敏感的霍尔单元实现差
分测量

模拟输出
120kHz带宽

温度和压力补偿

过电流输出

集成的EEPROM

参比电压

小型无引脚封装

I

基础设施（电源、
CLK、参考）

EEPROM

参考

信号

调节

温度

压力 输出
偏移

差分霍尔
探头
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TLI4971 -
用于高压隔离的TISON-8小型轻量化封装

顶视图

不带复合模

顶视图

带复合模

高电压1150V

低电压

绝缘板

间隙4mm

差分霍尔板
底视图

供电轨和信号引脚

PG- TISON-8的尺寸：8x8x1mm
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TLI4971 – 关键特性和优势

磁性无芯式差分传感器 › 无迟滞

› 过载能力

› 抗杂散场干扰

› 超低功率耗散

› 优异的系统精度

› 支持ISO61508的要求

› 系统集成容易

› 对即将到来的IGBT技术有保护
功能

关键特性 关键优势 价值

改进系统性能

简化布局，降低设计风险

节省空间和成本

功率组合

在温度范围和寿命周期内
保持一流的精度

支持即将到来的功率技术
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TLI4971 - 工具和相关资料

TLI4971评估板 编程器/测量板

MS2GoKit / Shield 2 GO

Solder recommendation for 
TLI4971

数据手册/应用说明

› 目标数据表

› 焊接应用说明

› 编程应用说明

带GUI的通用编程器

高效的编程器（兼容NI）
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在线工具及服务

网上商城

通过分销合作伙伴在英飞凌主页

上购买英飞凌产品

工具

 设计工具

 解决方案搜索引擎

 产品参数仪

内部资讯

订阅英飞凌每月内部资
讯

https://www.infineon.com/cms/en/product/sensor
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通过myInfineon获得量身定制的信息

利用表格自行注册
（输入必要信息）

包含激活链接的确认
电邮发送给您，请点
击该链接激活您的账

户

登录到myInfineon
从infineon.com 转

到注册页面

如果访问、注册出现问题或有其它类型的问题，请联系您的英飞凌联系人或登录
www.infineon.com/support获得官方支持（24/7全天候服务）

扫码注册
myInfineon
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› 有技术问题，上英材施教

› 想交流心得，上说事论飞

› 查找汽车电子解决方案和需求

英飞凌汽车电子生态圈-本土一站式技术交流平台

› 精心制作的技术视频，为你
打开汽车电子新世界的大门

› 参与英飞凌在本土的研讨会

› 成为我们的会员，享受丰富
的会员福利

› 成为我们的商业合作伙伴，
携手开拓更广阔的市场空间

英飞凌汽车电子生态圈官方网站：
www.Infineon-autoeco.com

快速找到工业应用和传感器内容：
https://www.infineon-autoeco.com/BBS/List/28

英飞凌汽车电子生态圈官方微信
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https://www.infineon-autoeco.com/KnowledgeBase/Index
https://www.infineon-autoeco.com/BBS/Index
https://www.infineon-autoeco.com/Solution/Main
https://videos.infineon-autoeco.com/pc/page/index
https://www.infineon-autoeco.com/Meeting/MeetingDetail/0?meetingtype=1
https://www.infineon-autoeco.com/MemberClub/Index
https://www.infineon-autoeco.com/Partner/List



