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PART  01
电机及电机控制市场
全球电机的市场

全球BLDC电机的市场



随着高能效电机的在汽车、农业、空调、洗衣机等领域的广

泛使用，全球电机市场得到了很大的增长。

据MarketsandMarkets统计，2019年全球电机市场的规模

为1220亿美元，2020年为1133亿美元，预计未来几年

将会以6.9%左右的年复合增长率增长，到2026年将会达到

1691亿美元。

全球电机行业的市场规模1

全球前十大电机企业2
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艾默生电气

罗克韦尔自动化

阿美特克

雷勃电气

德昌电机
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一、新冠疫情影响

首先，短期，电机供应链会受到影响。电机的零部件来自中国、美国和欧洲等多个地区，疫情在有些地区还

没有结束的迹象。其次，疫情期间，供需失衡，加上各国汇率变化较大，以美元采购的零部件成本会上升。

全球电机行市场动态

工业/机械制造/矿山/油田等

汽车类应用，40%+

二、电机主要市场应用领域占比

IT/办公 家电/暖通

汽车 伺服

从应用类型来看，汽车类应用超过了40%；从电
机类型来看的话，微特电机大概占500~600亿美
元，工业电机与控制市场大概占500~600亿美元。



153.6
163.6

174.5
185.8

197.9

0

50

100

150

200

2018年 2019年 2020年 2021年 2022年

BLDC未来3年市场规模预测
发展

发展至今已超过五十年的历史。随

着半导体技术的发展，MCU，驱动

组件的普及，使得无刷直流电机的

总成本降低了很多。

规模

2018年全球市场规模为153.6亿

美元，2019年为163亿美元，预

计2020年是173亿美元，未来三

年将会以6.5%的年复合增长率增

长。预计2022年将会达到200亿

美元左右。
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规模

据Frost & Sulivan预测，2018年

~2023年中国BLDC电机市场规模

年均增速达15%，2018年~2023年

BLDC控制器市场规模年均增速达

15.5%。
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具有优越的调速性能，表现在控制性能好、调速范围宽、起
动转矩大、低速性能好、运行平稳、效率高，应用场合从工
业到民用及其广泛。

美国和加拿大已经分别于2011年和2012年强制要求工业电机
满足IE3能效等级标准。国内2021年6月将会强制实施。

高效电机是工信部、科技部、国家发改委和国务院等国家机
关重点扶持的产业。

BLDC电机的价格开始能为市场所接受。

BLDC电动机本身特性1

IE3能效等级标准的推广2

国家政策支持3

技术进步4



市场向高效电机切换

在工业领域，电机耗电量约占工业用电量的75%左右，提升工业电机的能效等级成为各国节能减排的重点
措施之一。目前市场的主流高效电机的效率等级为IE3，相比普通电机能效可以提升4%。

美国和加拿大已经分别在2011年和2012年强制要求工业电机满足IE3能效等级标准。IE3高效电机平均价格
比普通电机高15%左右，实施之初替代相对缓慢，但随着国家环保监督措施越来越严格，加上高效电机带
来的好处，高效电机的占比会逐步提升。

2020年5月29日，国家市场监督管理总局、国家标准化管理委员会发布2020
年第13号公告，批准了9项强制性国家标准，其中包含了电机能效新标
《GB18613-2020电动机能效限定值及能效等级》。
该标准定于2021年6月1日正式实施，也就是说到那时，IE3以下能效电机将
强制停产，国内电动机行业全面进入“IE3高效时代”。



家电行业需求稳定，向BLDC电机切换

2019年中国家电市场规模达到8032亿元，同比下降2.2%，空调小幅下滑3.4%，冰箱下滑1.2%，洗衣机同比
增长1.2%，厨电整体进入下行区间，下滑0.6%，彩电同比下滑10.6%。

部分小家电增速显著，洗碗机普及速度加快，2019年市场规模达到了68亿元，同比增长了21.5%，美发产
品达到70亿元规模，同比增长47.7，其中美发造型器产品增长明显。

家电的无绳化、小型化、智能化、节能环保推动了BLDC的广泛应用



BLDC在家电领域应用广泛

空气净化器

吸尘器

扫地机器人 电吹风

落地扇

智能马桶

家用新风 空调

洗衣机

电冰箱



汽车类应用潜力巨大，头部厂商已在布局

根据德昌电机2019年的财报，其汽车类电机产品占其总营收的79%。

日本电产（尼得科）计划到2030年底，在电动汽车用驱动电机市场中
的份额达到35%。为此，今年6月，日本电产宣布投资1000亿日元（约
65亿元）在大连建厂，并设立研发中心。

关于汽车的“去汽油化”，欧洲走在前头。英国宣布到2035年禁止汽油车
等的新增销售，法国也计划设置2040年之前设置同样的限制措施。9月，
美国加利福尼亚州宣布了在2035年之前禁止汽油车销售的方针。

中国的汽车专家组织“中国汽车工程学会”10月27日发布了《节能与新
能源汽车技术路线图2.0》。在中国工业和信息化部的指导下制定，预
计中国的汽车政策将根据这份路线图实施。



风机

细分

风扇、油烟机、吹风机、
风帘机、暖通空调风机等

下游制造商

美的、艾美特、格力、先锋、
华帝等

BLDC电机应用行业

泵 气泵、水泵和油泵等 新界牌、格兰富、连成等

电动车 两轮、三轮、四轮、平衡
车、高尔夫球车、叉车等

爱玛、雅迪、金彭、新日等

电动工具 电转、电锤、电批等 博世、东成等

压缩机
空调、车载冰箱、医用制
冷等

格力、美的、大金、三菱等

农机具
割草机、摘果器、电动剪
枝机等 博世、百得、TTI等

汽车应用 雨刮器、汽车尾气排放系统、
动力方向控制、通风、风扇等

麦 格 纳 （ Magna ） 、 天 合
（TRW）和法雷奥（Valeo）
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电机制造业:技术投入比率

根据国家发改委统计的数据，从2000年到2018年，国内电机制造行业技术投入比率在逐渐增长，
从开始的不到1%，增长到了现在的2.9%。



主控市场分析

功率器件市场分析

PART  02
BLDC电机驱动器行业市场分析



M

功率
MOSFET

/IGBT

栅极
驱动

控制器
DC/DC
或LDO稳
压模块

PFC/CR
M

充电器

电池组

AC整流

霍尔传感器

手持设备

AC

BLDC



优点：灵活，IC选择性高，适应于各类功率的

应用

缺点：集成度低，PCBA的面积较大

MCU+预驱+驱动

BLDC驱动整体解决方案共有四大类

优点：针对单一功率应用、集成度高、PCBA

面积较小

缺点：功率不能做大

MCU+[ 预驱+驱动 ]

优点：对性能要求比较高的应用；常用于塑封

电机的设计

缺点：功率不能做大、灵活性不高

SoC

优点：集成度比较高、MOSFET可以灵活选择，

适用于各类中小功率的应用

缺点：由于预驱集成在MCU中，预驱的驱动

能力和耐压做不高，无法适应大功率应用

[ MCU+预驱 ]+驱动



MCU SoCMCU+预驱



硬件上来说，从小规模模拟、数字电路与分立元器件的控制器到专用集

成控制电路的控制器，再到MCU，DSP等。芯片在向高集成方向发展。

无感的BLDC解决方案越来越受欢迎。

高速和超高速BLDC电机使用得越来越多。

算法上来看，受控制理论和控制器件的限制，BLDC电机一直采用经典

PID控制，该控制方法可以使系统性能满足各种静、动态指标要求，但系

统的鲁棒性不尽人意。

商用领域主要有方波算法、类正弦算法、以及FOC算法等几种，近年来，

由于FOC算法的性能更好，用的人越来越多。

在学术领域，BLDC电机控制算法就更多了，很多智能控制算法受到关注，

包括模糊控制、神经网络控制、专家系统等。

1

2
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数据来源：电子发烧友整理

中国功率器件产品构成

根据Omdia的统计，2019年全球功率半导体市场规模为463亿美元，预计今年会下滑至431亿美元。其中
中国占全球市场约36%（IHS数据），折算成人民币超千亿市场规模。



数据来源：电子发烧友整理
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2013-2018年中国MOSFET市场规模（亿元）

根据IHS Markit的统计，2018年我国MOSFET市场规模为27.92亿美元，2016年-2018年复合
年均增长率为15.03%，高于功率半导体行业平均的增速。



数据来源：电子发烧友整理

厂商 MOSFET IGBT SJNFET 二极管/晶闸管

华润微 有 有 有 有

士兰微 有 有 有 有

扬杰科技 有 有 无 有

华微电子 有 有 无 有

斯达半导体 无 有 无 有

捷捷微电 有 无 有 有

中车时代 无 有 无 有



电机控制器

电机

参数

效率

功率密度

成本

效率

功率密度

成本

2020年目标

大于94%

13.4kW/L

3.3美元/kW

大于94%

5.7kW/L;1.6kW/kg

4.7美元/kW

2025年目标

大于98%

100kW/L

2.7美元/kW

大于97%

50kW/L;5.7kW/kg

3.3美元/kW

WBG技术 提升整个驱动系统的效率；通过高频率运行降低被动元件的尺寸；降低温度
管理需求；

集成拓扑和被动
元件

降低成本和被动元件体积；

控制算法和创新
电路

通过使用更先进的门极驱动提升安全性；保护电路提升系统的可靠性；设计
算法优化系统性能；

创新的系统封装和
先进的制造技术

使用先进封装减小寄生效应，提升散热效率；创新的连接方式降低成本。



PART  03
总结



电机和电机控制水平还是以日本、欧美企业领先，国内还有很大
的提升空间。电机领域看似成熟，但仍然充满了机遇和挑战。总的来说1

国外2
BLDC还是一个新兴的市场，除了一些老牌的厂商，比如TI、ST、
Microchip、Rohm、Toshiba等等，也有不少新企业进入。
有MPS，PI等开始进入。

国内3
主控方面，国内有峰岹科技、兆易创新、士兰微、灵动微等，
还有一些刚刚进入不久，像芯海科技、国民技术等。功率器件
方面，有华润微、斯达半导体、捷捷微电、士兰微、晶丰明源
等



无刷电机应用在新能源汽
车成为一个很重要的方向。
目前国内新能源汽车的主
驱动电机基本都是采用
BLDC电机。

无刷电机高效化、小型化，
集成化，驱动一体化将是
未来的市场趋势

在中国，无刷直流电机的
最大应用领域主要是在家
用电器，如洗衣机，空调
压缩机，冰箱压缩机和风
机（风扇，室外室内风机，
抽烟烟机，空气净化器），
洗碗机等。同时电动工具，
电动自行车，水泵，无人
机也已经广泛应用了无刷
直流电机。未来这一块是
增长比较快的市场。
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