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修订记录

修订日期 修订人 审稿人 修订原因

2020/07/11 Charles Allen 初次建立

2020/11/20 Charles Allen
添加广播/连接功耗数据

添加透传 IO 标识

2021/03/17 Charles Allen 修改广播/连接功耗数据
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重要申明

版权声明

版权所有：深圳市研为通讯科技有限公司

不保证声明

深圳市研为通讯科技有限公司承诺本文档及其包含的所有内容均为本公司所著作，其受中国法律及适用之国际公约

中有关著作权法律的保护。但公司不对此文档中的任何内容做任何明示或暗示的陈述或保证，而且不对特定目的的

适销性及适用性或者任何间接、特殊或连带的损失承担任何责任。

免责声明

深圳市研为通讯科技有限公司不承担由于客户不正确操作造成的财产或者人身伤害责任。请客户按照手册中的技术

规格和参考设计开发相应的产品。本公司有权根据技术发展的需要对本使用手册的内容进行更改，但不另行通知，

在使用之前请咨询客服以确保使用手册为最新版本。
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概述

EW-MDO02 是深圳市研为通讯科技有限公司针对物联网短距离无线通讯产品应用

需求推出的，采用 Dailog 的 DA14531（2.2mm*3mm）芯片为核心处理器的贴片式低

功耗蓝牙 5.1 模块。该模块采用高精度四层板设计，引出 DA14531 所有用户可用 IO，

采用陶瓷天线设计，模块工作在 2.4 GHz ISM Band 具有功耗低、体积小、传输距离远、

抗干扰能力强等特点。

EW-MDO02 支持从机模式、普通广播模式、ibeacon 模式等数据透传功能，通过 UART 将 MCU 与手机 APP 应

用之间建立起蓝牙双向数据通讯，以帮助使用者无需了解蓝牙协议栈就可以在短期内实现产品的智能化升级，也可以支

持使用者自己二次开发，在无需外挂 MCU 情况下直接将应用程序写入可编程的 M0 内核从而实现产品功能。DA14531

具有 512KB Flash+48KB RAM 的 32 位 ARM Cortex M0 内核和 BLE 5.1 蓝牙协议栈。硬件具备 UART，I2C，SPI，

PWM，ADC 等丰富的模拟和数字外设，能满足各种设计需求。

特色功能

支持从机模式、普通广播模式、ibeacon 模式

支持串口命令获取模块信息及修改模块参数

小尺寸，蓝牙 BLE 5.1

支持二次开发，提供评估套件/开发板

更多软件功能可参看《EW-MOD02 软件使用手册》

应用领域

蓝牙无线数据传输、无线数据采集传感器 蓝牙与 R2232(RS485)串口数据通讯

蓝牙 ibeacon 智能锁、智能家居

血糖仪、血压计、心率监测仪器、低频理疗仪器 穿戴设备、智能手表、健身器材

无线抄表、工业遥控、电池管理系统 BMS 车载 OBD、TBOX、氛围灯

蓝牙遥控器、遥控玩具 蓝牙报警器、蓝牙打印机

无线遥控 RGB 灯 测量器具

电子画屏、无线广告牌

模块特性

http://www.easywphy.com
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DA14531 关键特性

芯片关键特性

兼容蓝牙 5.1

支持 3 个 BLE 连接

冷启动到射频发射只需 35ms

带 SWD 接口的 ARM® Cortex®-M0+ 32 位处理器，工作频率 16MHz

专用链路层处理器

AES-128 编码器

基于软件的认证真随机数发生器

512 kB Flash / 48kB Ram / 144kB Rom / 32 kB OTP

1.7 V–3.6 V 供电电压

休眠模式下电流为 270nA

10bit ADC 电源电压监测

内部温度传感器用于温度监控

发送数据的峰值电流为 3.5 mA（0 dBm）

接收数据的峰值电流为 2.2 mA

-19.5 至+2.5 dBm TX 功率，可配置

接受灵敏度 -94 dBm

支持 32MHz 晶振，32Mhz 内部 RC 振荡器

支持 32kHz 晶振，32/512kHz RC 振荡器

2xTimers 具备捕获和 PMW

4x 10bit ADC

12 个通用 IO

2xUARTs（一路支持流控）

1 路 SPI 主机/从机 32MHz

1 路 I2C 100kHz / 400kHz

3 轴正交解码器

键盘控制器

模块参数

http://www.easywphy.com
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蓝牙规格 BLE 5.1

工作频率 2402~2480MHz

工作电压 1.8 V~3.6 V，推荐 3.3 V

通讯电平 1.8 V ~3.6 V，推荐 3.3 V

发射功率 -19.5dBm~+2.5dBm

接收灵敏度 -94dBm

Pin 脚/GPIO 15 个/8 个

工作温度 -40℃~+85℃

存储温度 -40℃~+125℃

天线类型 多层陶瓷天线

通讯距离 100 米（空旷距离下，最大发射功率，距离地面高度 2m）

模块尺寸 15*10*1.8mm（不带屏蔽罩）/15*10*2.6mm（带屏蔽罩）

认证 FCC 认证/CE 认证

广播功耗

测试条件：发射功率设置为 0dBm，广播包长度 6ms，静态功耗 3uA

设置参数 广播间隔（ms） 功耗（uA） 设置参数 广播间隔（ms） 功耗（uA）

32 20 263 960 600 13

64 40 147 1120 700 12

96 60 103 1280 800 10

128 80 81 1440 900 8

160 100（默认） 64 1600 1000 7

320 200 34 2400 1500 6

480 300 25 3200 2000 6

640 400 18 6400 4000 3

800 500 16 关闭广播 -

连接功耗

测试条件：发射功率设置为 0dBm，广播包长度 6ms，静态功耗 3uA

http://www.easywphy.com
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设置参数 连接间隔（ms）
连接间隔参数

功耗（uA）
最小 最大

32 20 32 34 66

64 40 64 66 35

96 60 96 98 25

128 80 128 130 20

160 100（默认） 160 160 16

320 200 320 322 11

480 300 480 482 8

640 400 640 642 7

800 500 800 802 7

1600 1000 960 962 6

2400 1500 1120 1122 6

3200 2000 1280 1282 6

PCB 板叠层
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模块封装尺寸

引脚定义

序号 标志 名称 类型 备注

1 VCC 电源 电源 1.8V-3.6V

2 GND GND GND 地

3 P11 P1_1 数字 IO 通用 IO

4 P10 P1_0/SWDIO 数字 IO 通用 IO/SWDIO

5 P00 P0_0/RESET 数字 IO/模拟输入 通用 IO/可配置为复位 IO（SPI-DO①）

6 P01 P0_1 数字 IO 通用 IO/ADC0（SPI-EN①）

7 P02 P0_2/SWCLK 数字 IO /模拟输入 通用 IO/ADC1/SWCLK

8 P03 P0_3 数字 IO /晶振 通用 IO/XTAL32Kp（SPI-DI①）

9 P04 P0_4 数字 IO /晶振 通用 IO/XTAL32Km（SPI-CLK①）

10 P05 P0_5 数字 IO 通用 IO（RXD--透传功能 IO②）

11 P06 P0_6 数字 IO 通用 IO/ADC2（TXD--透传功能 IO②）

12 P07 P0_7 数字 IO 通用 IO/ADC3（WAKEUP--透传功能 IO②）

13 P08 P0_8 数字 IO 通用 IO（INT--透传功能 IO②）

14 P09 P0_9 数字 IO 通用 IO

15 GND GND GND 地

①：默认内部 flash 占用 IO
②：默认透传功能 IO

http://www.easywphy.com
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硬件参考设计

原理图

布局建议

蓝牙模块的天线布局，关系到整个产品的射频性能，蓝牙天线需要自由空间来发射射频信号，因此蓝牙模块在底板

的布局应尽可能的靠近板边，且天线附近避免走线，覆铜，及其他的同频 2.4G 信号的干扰。

http://www.easywphy.com
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硬件设计注意事项

 推荐使用直流稳压电源对该模块进行供电，电源纹波系数尽量小，模块需可靠接地

 请注意电源正负极性的正确连接，如反接可能会导致模块永久性损坏

 请检查供电电源，确保在推荐供电电压范围内，如超过最大值会造成模块永久性损坏

 确保电源电压稳定性，不能大幅频繁波动

 在针对模块设计供电电路时，往往推荐保留 30%以上余量，有利于整机长期稳定地工作

 模块应尽量远离电源、变压器、高频走线等电磁干扰源

 高频数字走线、高频模拟走线、电源走线必须避开模块下方，若实在不得已需要经过模块下方，假设模

块焊接在 Top Layer，在模块接触部分的 Top Layer 铺地铜（全部铺铜并良好接地），必须靠近模块数

字部分并走线在 Bottom Layer

 模块焊接或放置在 Top Layer，在 Bottom Layer 或者其他层随意走线也是错误的，会在不同程度影响

模块的杂散以及接收灵敏度

 模块周围有存在较大电磁干扰的器件或者走线（高频数字、高频模拟、电源走线）会影响模块性能，建

议适当远离模块，若情况允许可以做适当的隔离与屏蔽措施

 通信线若使用 5V 电平，推荐采用电平转换电路，或者串联 1k-5.1k 电阻（不推荐，存在风险）

 天线安装结构对模块性能有较大影响，务必保证天线外露，最好垂直向上。当模块安装于机壳内部时，

可使用优质的天线延长线，将天线延伸至机壳外部

 天线不推荐安装于金属壳内部，将导致传输距离极大缩短

 尽量远离部分物理层亦为 2.4GHz 的 TTL 协议，例如：USB3.0

http://www.easywphy.com
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回流焊指引

曲线特征 Sn-Pb Pb-Free

锡膏类型 Sn63/Pb37 Sn96.5/Ag3/Cu0.5

最低预热温度(Tsmin) 100℃ 150℃

最高预热温度(Tsmax) 150℃ 200℃

预热时间(ts) 60-120 sec 60-120 sec

平均上升速率(Tp) 3℃/sec max 3℃/sec max

液相温度(TL) 183℃ 217℃

液相线以上的时间(tL) 60-90 sec 30-90 sec

峰值温度(tp) 220-235℃ 230-250℃

平均下降速率 6℃/sec max 6℃/sec max

25℃到峰值温度的时间 6 min max 8 min max

http://www.easywphy.com
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常见问题

传输距离

 通信设备间存在障碍物（外壳，墙体，人体等）会影响通讯距离；

 设备天线附近有金属物体（走线，敷铜，外壳），会导致信号衰减，影响通讯距离

 距离地面、墙体、水体太近，导致信号衰减，影响通讯距离；

 信号强度设置错误、空中速率设置过高；

 确保供电电源电压是否在推荐电压范围内，电压是否频繁大幅度波动；

模块易损坏

 确保供电电源电压是否在推荐电压范围内，电压是否频繁大幅度波动；

 确保安装，焊接过程是否进行防静电处理；

 确保设备使用的温度范围，不宜在过高或过低的温度环境下使用；

 确保设备使用的湿度范围，不宜在过高的湿度环境下使用；

误码率高

 设备附近有过多同频干扰；

 确保供电电源电压是否在推荐电压范围内，电压是否频繁大幅度波动；

 确保串口时序，数据特征(不能携带 AT+....\r\n), SPI 时序(Head+len+DATA+CRC)是否正确；

http://www.easywphy.com
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关于研为通讯

深圳市研为通讯科技有限公司，是一家专注低功耗蓝牙物联网通信技术的方案商，并拥有多年蓝牙底层和

linux 系统应用开发经验，成立至今拥有多款自主研发的蓝牙产品。

公司核心产品为蓝牙 4G 网关，蓝牙 WIFI 网关，ibeacon 标签卡，定位信标，温湿度传感器，蓝牙模块，

并拥有多项产品认证，被客户广泛应用在工厂定位，资产管理，校园测温、工业物联网、智慧医疗养老、运动

健康、室内定位、智慧工地、智慧停车、冷链物流等诸多领域。

公司拥有强大的研发实力和完善的售后机制，自成立以来，本着“以市场导向驱动技术创新，以创新技术

服务全球客户”的经营方针，“服务至上，合作共赢”的经营理念，累计服务数百家客户。“诚信、务实、拼

搏、创新”是每一个研为人的责任和担当，在未来的发展中，研为通讯将依托在行业内多年的技术积累，不断

创新，成为海内外客户的蓝牙物联网通信专家。

 公司地址：深圳市宝安区西乡街道固戍社区汇创工坊 302

 公司电话：0755-23503571

 官方网站：www.easywphy.com

 官方阿里巴巴商城：https://easywphy.1688.com

 官方淘宝店铺：https://shop481968910.taobao.com

 技术支持电话：15697550835

 技术支持 QQ：2260851246

http://www.easywphy.com
https://easywphy.1688.com
https://shop481968910.taobao.com
http://www.easywphy.com
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