
峰岹科技汽车电子专场
电子扇介绍

芯片型号 ：FU6865/FU6816/ FU6866

芯片类型： MCU

应用方向：电子扇、进气格栅、汽车水泵、
汽车空调风机、汽车天窗等



峰岹科技——技术领先的电机驱动控制芯片企业

产品服务
高性能电机驱动控制芯片

及系统方案服务商

技术优势
拥有世界领先集成电子电路设计
电机设计及电机驱动架构技术

研发实力
研发中心设立于深圳、新加坡，致
力于提供高可靠性、高品质、高性
价比的IC产品与服务



概述
        峰岹科技（深圳）股份有限公司（简称“峰岹科技

“）是一家专注于高性能电机驱动控制芯片及核心应用

控制算法研发的高科技企业。公司自主研发：电机控制

芯片设计技术、电机设计技术、驱动架构、传感器技术

及电机矢量控制算法等；峰岹科技芯片产品和应用方案

垂直细分市场分布于消费电子、电动工具、运动及出行、

IT及通信设备、智能机器人、工业及汽车等领域。

        峰岹科技成立于2010年， 总部设在深圳，公司在

中国和新加坡设立两大研发中心，上海、青岛、顺德、 

合肥、新北、新加坡设有分支机构，市场业务覆盖亚洲、

北美、欧洲等国家和地区，为客户提供高稳定性、高集

成度、高能效的产品和及时的服务，峰岹科技正逐步成

为具有全球影响力的电机驱动控制芯片企业。



Product Overview
峰岹产品系列
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Product Application Market 
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消费电子 电动工具 运动及出行

IT及通信设备 智能机器人 工业及汽车

产品应用市场分布



Consumers 
electronic

消费电子类F
O

R
T

IO
R

 T
E

C
H

Smart home appliances

Smart kitchen appliances

Health care

White goods



电动工具 运动及出行

智能机器人 工业及汽车

IT及通信设备
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Roadmap
产品规划-电机专用控制芯片

车规级
电机专用芯片

伺服电机
专用芯片

FU6832N1(AEC-
Q100)

(40V 3P3N 驱动 
LIN)

FU6866Q1(AEC-
Q100)

(180V 6N驱动 CAN)

202
1

202
3

202
2

202
4

FU6865Q1(AEC-
Q100)

(180V 6N驱动 LIN)

FU6361Q
(内置180度传感器)

FU6332N
(内置180度传感器)

FU6816Q1(AEC-
Q100)

(外置驱动 CAN)

FS96xx(AEC-Q100)
(全内置12V/1A)

车规新MCU
(ISO26262)

FU6815Q1(AEC-
Q100)

(外置驱动 LIN)

FXX
(AMR芯片)



Roadmap
产品规划-电机专用ASIC芯
片

三相全内置
专用ASIC

三相
专用ASIC

FT3107(3P3N驱动)
(无感方波/类正弦)

FT1007
(有感SVPWM)

2020年以前 202
1

202
2

单相
专用ASIC

202
3

FT8132(30V 
3P3N)

(有感/无感FOC)

FA1220(24V 
0.3A)

（单相全内置）

FA1210(12V 
0.5A)

(单相全内置)

FT1215(12V 0.7A)
(有感SVPWM/无感方波

)

FT8213(12V 1A)
（无感FOC）

FA1601(12V 
0.5A)

(单相内置Hall)

FT3206D(5V 0.5A)
（无感类正弦）

FT8215(12V 2A)
（无感FOC）

FT1128(3P3N驱动)
(有感SVPWM)

FT8161(140V 
6N)

(有感/无感FOC)

FT8162
（48V 6N驱动芯片

）

FT8061(600V 
6N)

(有感/无感FOC)

FT3207(5V 0.5A)
（无感正弦）



高压栅极驱动

FD2104
(180V半桥驱动)

FD2608（新）
（600V半桥驱

动）

FD6288
（250V全桥驱动）

FD2501
（600V半桥驱动

）

FD6636
(600V全桥驱动)

201
5

201
6

201
8

201
9

202
0

201
7

202
1

202
2

Roadmap
产品规划-驱动芯片HVIC

FD6287
（250V全桥驱动）

FD2607
(600V半桥驱动)

FD6187
（180V全桥驱动）

FD6189
（140V全桥驱动）

FD2606
（600V半桥驱动

）

FD2203
（250V半桥驱动）

FD2103S
（180V半桥驱动）

FD2103P
（180V半桥驱动）

FD2108
（180V半桥驱动）

FD2024
（双低端驱动）

FD2004
（20V半桥驱动）

低压栅极驱动

中压栅极驱动

FD4012(AECQ10
0)

（40V H桥驱动）

FD6632
(600V全桥驱动)

FD6186
(140V全桥驱动)

202
3

FD4013(AECQ1
00)

（40V H桥驱动）



H桥
功率模块

功率器件
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新工艺功率器件

Roadmap
产品规划-功率器件

IPM智能
模块

FS4100(AECQ10
0)

(24V 单H桥IPM)

FS236B
（600V 3A 半桥

IPM）

FCD4N60
(600V 4A超结)

FS4030
（40V 30A 单H桥

IPM）

FID6N60
(600V 6A IGBT)

FS8003
(12V 0.8A双H桥

IPM)

FS4005
(10V 1.5A单H桥

IPM)

FS8004
(12V 1A双H桥

IPM)

FMD5N60
（600V 5A MOS）

FMD7N60
（600V 7A MOS）

FS256A
（600V 5A 半桥

IPM）

FS276A
（600V 7A 半桥

IPM）

FS4070(AECQ10
0)

(24V 单H桥IPM)

202
3

FS8006(AECQ10
0)

(12V 1A 全桥IPM
）



品类特点

芯片介绍

竞争优势

技术参数

封装信息

典型应用

Product Type

Chip Features

Advantage contrast

Product Package 

    Correlation parameter

Typical Applications 

Product Overview
汽车级芯片
FU6832N1
FU6815Q1 / FU6865Q1
FU6816     /  FU6866



汽车级三相直流无刷电机驱动MCU
FU6832N1   是峰岹科技推出的第四代 ME&8051 Dual-core MCU
FU6865Q1 / FU6815Q1  是峰岹科技推出的第五代 ME&8051 Dual-core 
MCU 
FU6816 / FU6866 是峰岹科技推出的第六代 ME&8051 Dual-core MCU  
  

芯片集成电机控制引擎（ME） 支持LIN，CAN通信（第六代支持），集成 
运放、比较器、高速ADC、SMDU、以及内置CRC、SPI、I2C、UART、
多种TIMER、PWM 等功能，适用于电子扇、进气格栅、汽车水泵、汽车
空调风机、汽车天窗等车身电机控制。

芯片介绍

Chip 
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ME&8051
Dual-core MCU 新一代
内部放大倍数&分压比

高性能MDU



高集成度芯片设计专用ME内
核

高性价比电机驱动控制方案

算法硬件化

 27       FORTIOR TECH     TECHNICAL ADVANTAGES       28



Product Features

保密强

易于获得高性能

超高性价比

应用广泛

缩短开发周期

稳定可靠

竞争优势
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FU6816 / FU6815

Product Package 
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封装信息
  FU6816Q 是QFN48封装

 封装尺寸：6mm*6mm*0.75mm
  FU6816N是QFN32 封装

 封装尺寸：4mm*4mm*0.75mm



FU6866 / FU6865

Product Package 
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封装信息
  FU6866Q是QFN56 封装

 封装尺寸：7mm*7mm*0.75mm

  FU6866L是LQFP48 封装

 封装尺寸：7mm*7mm*0.75mm



汽车电子应用方案
 汽车空调风机

 汽车水泵

车窗升级控制

进气格栅



型号 芯片参数 应用

FU6866Q

• 双核：ME核+8051核；

• VCC：5V到28V；

• 集成高速运放、高速比较器；

• 集成gate drier（高压侧耐压180V）；

• 过温保护功能

• 支持FOC、BLDC、有HALL和无

HALL控制；

• 32kB Flash ROM、带CRC校验功能、

支持程序自烧录和代码保护功能；

• 1个SPI 、1个I2C 、2个UART、1个

LIN（带转换器）、1个CAN（不带

转换器）；

• Tj：-40°C ~ +150°C

电
子
风
扇

• 电压范围：8V – 18V；

• 功率范围：350W、550W、850W；

• 转速范围：500转 – 5000转；

• 控制方式：双电阻无感FOC控制

• 闭环方式：速度闭环

• 调速接口：LIN/PWM调速

• 方案优点：启动可靠、噪音小、振动低、

易调试；

www.fortiortech.com

汽车电子应用方案



型号 芯片参数 应用

FU6866Q

• 双核：ME核+8051核；

• VCC：5V到28V；

• 集成高速运放、高速比较器；

• 集成gate drier（高压侧耐压180V）；

• 过温保护功能

• 支持FOC、BLDC、有HALL和无

HALL控制；

• 32kB Flash ROM、带CRC校验功能、

支持程序自烧录和代码保护功能；

• 1个SPI 、1个I2C 、2个UART、1个

LIN（不带转换器）、1个CAN（不

带转换器）；

• QFN56封装

• Tj：-40°C ~ +150°C

空
调
鼓
风
机

• 电压范围：8V – 18V；

• 功率范围：350W；

• 转速范围：500 转 – 6000 转；

• 控制方式：双电阻无感FOC控制

• 闭环方式：速度闭环

• 调速接口：LIN/PWM调速

• 方案优点：启动可靠、噪音小、振动

低、易调试；

www.fortiortech.com

汽车电子应用方案



型号 芯片参数 应用

FU6866Q

• 双核：ME核+8051核；

• VCC：5V到28V；

• 集成高速运放、高速比较器；

• 集成gate drier（高压侧耐压180V）；

• 过温保护功能

• 支持FOC、BLDC、有HALL和无

HALL控制；

• 32kB Flash ROM、带CRC校验功能、

支持程序自烧录和代码保护功能；

• 1个SPI 、1个I2C 、2个UART、1个

LIN（带转换器）、1个CAN（不带

转换器）；

• Tj：-40°C ~ +150°C

水
泵

• 电压范围：8V – 18V；

• 功率范围：200W；

• 转速范围：1500转—5500转；

• 控制方式：双电阻无感FOC控制；

• 闭环方式：速度闭环；

• 调速接口：LIN/PWM调速；

• 方案优点：噪音小、振动低、易调试；

www.fortiortech.com

汽车电子应用方案



型号 芯片参数 应用

FU6816Q

• 双核：ME核+8051核；

• VCC：5V到28V；

• 集成高速运放、高速比较器；

• 过温保护功能

• 支持FOC、BLDC、有HALL和无

HALL控制；

• 32kB Flash ROM、带CRC校验功

能、支持程序自烧录和代码保护

功能；

• 1个SPI 、1个I2C 、2个UART、1

个LIN（带转换器）、1个CAN

（不带转换器）；

• Tj：-40°C ~ +150°C

玻
璃
升
降
控
制

• 电压范围：8V – 18V；

• 功率范围：5W；

• 转速范围：1200转 –2300转；

• 控制方式：H桥控制；

• 闭环方式：位置闭环；

• 调速接口：LIN调速；

• 方案优点：位置精度高、大扭矩

启动、堵转检测；

www.fortiortech.com

汽车电子应用方案



型号 芯片参数 应用

FU6816Q

• 双核：ME核+8051核；

• VCC：5V到28V；

• 集成高速运放、高速比较器；

• 过温保护功能

• 支持FOC、BLDC、有HALL和无

HALL控制；

• 32kB Flash ROM、带CRC校验功

能、支持程序自烧录和代码保护

功能；

• 1个SPI 、1个I2C 、2个UART、1

个LIN（带转换器）、1个CAN

（不带转换器）；

• Tj：-40°C ~ +150°C

玻
璃
升
降
控
制

• 电压范围：8V – 18V；

• 功率范围：40W（堵转120W）；

• 转速范围：500转 –2000转；

• 控制方式：H桥控制；

• 闭环方式：位置闭环；

• 调速接口：LIN调速；

• 方案优点：低启动噪音、堵转 检

测；

www.fortiortech.com

汽车电子应用方案
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Agenda

平台介绍

硬件介绍

  软件调试
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MCU

FU6865Q

 双核：8051内核和ME , 指令周期大多
为1T或2T

 32Kx8bit Flash ROM、带CRC校验功
能、支持程序自烧录和代码保护功能

 256x8bit IRAM，3.75Kx8bit XRAM
 ME：集成低通滤波器(LPF)、比例积分

器(PI)、SVPWM/SPWM、FOC模块
 单周期16*16位乘法器，32 / 32位除法

器（16个时钟周期）
 I2C/SPI/UART接口
 驱动类型：Gate Driver输出
 FOC驱动支持单电阻、双电阻电流采样
 时 钟 ： 内 置 2 4 M H z ± 2 % 精 准 时 钟

32768Hz晶体时钟
 Watch-dog
 两线制ICE在线仿真功能



方案特点

•低速启动

•自适应观测器：
高兼容性，调试简单。

•高频注入：
需要大负载运行的情况下，可以使用高频注入运行，最高注入频率可达20KHz

•VDS保护：
通过内部CMP可以实现电机的VDS保护

•完善的保护策略
过欠压保护、电压跌落保护、IPM温度保护，电机温度检测与保护、堵转保护、缺

相保护，过载保护。

•丰富的调试工具
1  可提供SPI硬件调试工具，可将数字信号转化为模拟信号，实时性极高
2  Lin  boot上位机：    Bootloard上位机

                          3  UARt  boot上位机： Bootloard上位机
4  数据记录：提供额外的Uart数据发送，用于调试期间长期数据监控



Agenda

平台介绍

硬件方案

  软件调试

1

2

3



硬件框图
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应用方案参考硬件

FU6866Q-汽车电子DEMO
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版本号：V1.0

设计电压：

设计电流：

方案名称：

设计人：

设计日期：

Frank.Wang审核人：

审核日期：
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D23BAS316-QD21BAS316-QI_shuntS1S2S3G4D5D6D7D8Q5JMSL040SAG D3 SMCJ28CA-ATS1S2S3G4D5D6D7D8Q1JMSL040SAGVINL1AAPS17A70M1R0+C11680uF/35VC16NCR3668RR3710K/1%LOUS1S2S3G4D5D6D7D8Q6JMSL040SAGC25NCUR3968RR4210K/1%HOVVINS1S2S3G4D5D6D7D8Q7JMSL040SAGC26NCR4668RR4910K/1%LOVS1S2S3G4D5D6D7D8Q9JMSL040SAGC30NCVR5468RR5610K/1%HOWVINS1S2S3G4D5D6D7D8Q10JMSL040SAGC34NCR5968RR6210K/1%LOWS1S2S3G4D5D6D7D8Q12JMSL040SAGC38NCW

GND

I_shunt

GND

GND

R7315K/1%

W

R77

3K/1%C55

1nF

EMFW

C274.7uF/25VGNDC354.7uF/25VGND R61 10RD20BAS316-QC3710uF/25VWVBW 1J2BAT 1J3GND1J7IGND17SMAJ28CAD15BAS316-QGNDR4715K/1%R483K/1%C320.1uFGNDIGN-AD 1J6PWM D16AQ24C-01FTG R55 56K/1% C36100pF/25VR5720K/1% GNDGNDB1

C

2

E

3

Q11BC817-40 215R5210K/1%VDD5R53100RC33100pF/25VGNDPWM C28100pF/25VR44 470RGNDC2910nF/25V GNDB1

C

2

E

3

Q8BC817-40 215GNDR40NCVINR5010K/1%R452K/1%FG

IGN-AD

PWM FG

C120.1uF/50V

RS8

R005/1% /3W

R4110K/1%C310.1uFGND

VIN

C152.2nF/200V PED1MMSZ15VCWC80.1uF/50VC90.1uF/50VC100.1uF/50VGND R71MD10BAS316-QR2110RD11BAS316-QR3210RD13BAS316-QR3810RD14BAS316-QR4310RR5110RD18BAS316-QR5810RD19BAS316-Q C32.2nF/200V R21M C132.2uF/50VC1 1uF/50VR147K/1%

B

1

C2E3Q4BC817-40 215 D8MMSZ5V6CWR2010K/1%GND D2BAS316-QR1710K/1%D5BAS316-QD6BAS316-QD9BAS316-QVBWVBVVBURS2R005/1% /3WRS1R005/1% /3WVBAT-1RS4

R005/1% /3W

RS3

R005/1% /3W

IVRS5

R005/1% /3W

RS6

R005/1% /3W

IUR430K/1%R85.1K/1%GNDR530K/1%R96.8K/1%C140.1uF/25VVDD5GNDGNDGNDR111MR1210K/1%VDD5OCAB电源电压9~16V, A点分压1.31~2.32V电源电压9~16V, B点分压1.64~2.93V采样电阻按最大工作电流50A计算分压0.125V RXD 1SLP_N 2NC 3TXD 4GND5 LIN6 VBAT7 NC8 U4TJA1027TTXD2RXD2SLEEP R2510KVDD5C24 220pF/25VLIN C1810uF/25V C170.1uF/25V R29100RC20100pF R31100R R33100R L2 LIN1V_ControlB1

C

2

E

3

Q2BC817-40 215R351K/1%R1410K/1%R610K/1%R1610K/1%32

1

G

D

S

U1LIN1B1

C

2

E

3

Q3BC817-40 215R151K/1%R1810K/1%VCCD4BAS316-QR1310K/1%R1010K/1%IGNC210uF/25VGNDIGN PWM_INPWM_IND7BAS316-QR1910K/1% VCC

VCC

CAN通信时，短接J1

RXD2

TXD2

IU

R72

1K/1%

R68

1K/1%

C48

100pF

AMP1M

AMP1P

采样信号线

差分走线

IV

R79

1K/1%

R78

1K/1%

C56

100pF

AMP2M

AMP2P

采样信号线

差分走线

I_shunt

I_shunt

AMP2MAMP2M

AMP1M

AMP1P

AMP2P

EMFV

EMFW

1

2

3

J9

CON3

1

2

3

J10

CON3

P1.6

P2.1

BLDC

FOC

BLDC

FOC

P1.6 P2.1

2

1

J1CON2TXD_MCU1RXD_MCU1TXD1GND2VCC3RXD4VREF5CANL6CANH7S8U3SN65HVD1050R26100RR35100RC210.1uF/16VC224.7uF/16VVDD5R30270RR2410KR28100RR34100RR22NCCANH_OUTCANL_OUTC230.1uF/16VVDD5 1J521J4CON2GNDGNDGNDRXD_MCU1TXD_MCU1

SLEEP

LIN 通信CAN通信 PWM 与故障反馈点火信号

V_Control

OC

正常上电或者电机工作，A<B

A

K

D24SMF6.5CAESD1PESD1LIN

A

K

D25SMF6.5CA ESD2PESD1LIN

A

K

D12SMF6.5CAGNDGND

8

A1-2+3

4

V+V-U2AOPA2374 B1

C

2

E

3

Q13BC817-40 215SW R8120K/1%R801K GND

SW

+C5680uF/35V+C6680uF/35V+C7680uF/35V+C4680uF/35VC581nFGND VCC12345J11CON5C6010nF/25VC6210nF/25VC6110nF/25VR872.2KVDD5HALL_AHALL_BHALL_CC591uF/25VR862.2KR852.2KR823.3KR833.3KR843.3K

HALL_A

HALL_B

HALL_C
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版本号：V1.0

设计电压：

设计电流：

方案名称：

设计人：

设计日期：

Frank.Wang审核人：

审核日期：

备注：

DC 9-16V

max 100A

FICED

FICEK

VDD5

GND

1

2

3

4

J8

JTAG

R2368RR2710K/1%HOUC194.7uF/25VVINGNDI_shuntR671K/1%R651K/1%C44100pFAMP0OAMP0MAMP0P采样信号线差分走线R6610K/1%C451uFI_BUS VBAT

C41

10uF/25V

C43

10uF/25V

VBV

VBU

R64

5.1R

R631KC420.1uF/25VTmosR6010K/1%VDD5MOS温度检测NTC1TSM1A103H34D1RZ4

+12V

OVPR7015K/1%R743K/1%C520.1uF

R6915K/1%

R75

3K/1%C53

1nF

R7115K/1%

R76

3K/1%C54

1nF

U

V

EMFU

EMFV

D23

BAS316-Q

D21

BAS316-Q

I_shuntS1S2S3G4D5D6D7D8Q5JMSL040SAG D3 SMCJ28CA-ATS1S2S3G4D5D6D7D8Q1JMSL040SAGVINL1AAPS17A70M1R0+C112200uF/35VC16NCR3668RR3710K/1%LOUS1S2S3G4D5D6D7D8Q6JMSL040SAGC25NCUR3968RR4210K/1%HOVVINS1S2S3G4D5D6D7D8Q7JMSL040SAGC26NCR4668RR4910K/1%LOVS1S2S3G4D5D6D7D8Q9JMSL040SAGC30NCVR5468RR5610K/1%HOWVINS1S2S3G4D5D6D7D8Q10JMSL040SAGC34NCR5968RR6210K/1%LOWS1S2S3G4D5D6D7D8Q12JMSL040SAGC38NCW

GND

I_shunt

GND

GND

R7315K/1%

W

R77

3K/1%C55

1nF

EMFW

C274.7uF/25VGNDC354.7uF/25VGND

D20

BAS316-Q

C37

10uF/25V

W

VBW

1J2BAT 1J3GND1J7IGND17SMAJ28CAD15BAS316-QGNDR4715K/1%R483K/1%C320.1uFGNDIGN-AD 1J6PWM D16AQ24C-01FTG R5556K/1% C36100pF/25VR5720K/1% GNDGNDB1

C

2

E

3

Q11BC817-40 215R5210K/1%VDD5R53100RC33100pF/25VGNDPWM C28100pF/25VR44 470RGNDC2910nF/25V GNDB1

C

2

E

3

Q8BC817-40 215GNDR40NCR5010K/1%R452K/1%FGC120.1uF/50VR4110K/1%C310.1uFGND C152.2nF/200V PED1MMSZ15VCWC80.1uF/50VC90.1uF/50VC100.1uF/50VGND R71MD10BAS316-QR2110RD11BAS316-QR3210RD13BAS316-QR3810RD14BAS316-QR4310RR5110RD18BAS316-QR5810RD19BAS316-Q C32.2nF/200V R21M C132.2uF/50VR147K/1%

B

1

C2E3Q4BC817-40 215R2010K/1%GND D2BAS316-QR171K/1%D5BAS316-QD6BAS316-QD9BAS316-QVBWVBVVBURS2R002/1% /3WRS1R002/1% /3WVBAT-1

RS4

R002/1% /3W

RS3

R002/1% /3W

R439K/0.1%R810K/0.1%GNDR539K/0.1%R95.1K/0.1%GND R25200KC24 220pF/25VLIN L2V_ControlB1

C

2

E

3

Q2BC817-40 215R351K/1%R1410K/1%R610K/1%R1610K/1%32

1

G

D

S

U1PJA3449-AULINB1

C

2

E

3

Q3BC817-40 215R151K/1%R1810K/1%VCCD4BAS316-QR1310K/1%R1010K/1%IGNC210uF/25VGNDIGN PWM_INPWM_IND7BAS316-QR1910K/1%CAN通信时，短接J1

2

1

J1CON2TXD_MCU1RXD_MCU1TXD1GND2VCC3RXD4VREF5CANL6CANH7S8U3SN65HVD1050R26100RR35100RC210.1uF/16VC224.7uF/16VVDD5R30120RR2410KR28100RR34100RR22NCCANH_OUTCANL_OUTC230.1uF/16VVDD5 1J521J4CON2GNDGNDGND LIN 通信CAN通信 PWM 与故障反馈点火信号

A

K

D24SMF6.5CAESD1PESD1LIN

A

K

D25SMF6.5CA ESD2PESD1LIN

A

K

D12SMF6.5CAGNDGND B1

C

2

E

3

Q13BC817-40 215SW R8120K/1%R801K GND+C52200uF/35V+C62200uF/35V+C72200uF/35V+C42200uF/35V

U

VBU

V

VBV

VBW

C49

10uF/25V

C50

0.1uF/25V

C51

10uF/16V

VDD5 OVPTmosI_BUSVHALFAMP0PAMP0MAMP0OC47

1uF

C46

1uF

D22

LBZT52B18T1G

C40

10uF/25V

C39

0.1uF/25V

+12V

EMFU

IGN-AD

PWM

FG

VCC

A

RXD_MCU1

TXD_MCU1

V_Control

OC

SW

LIN11LIN22

LIN3

3

VCC

4

NC

5

COM

6

NC

7

NC

8

LO3

9

LO2

10

LO1

11

VS3

12

HO3

13

VB3

14

VS2

15

HO2

16

VB217VS118

HO1

19

VB1

20

NC

21

HIN1

22

HIN2

23

HIN3

24

U5

FD6288Q

UH

VH

WH

UL

VLWL

HOU

HOV

HOW

LOU

LOV

LOW

PRE-DRIVERIN1EN2NC3GND4OUT8PG6DELAY5FB7U2LN20042Q1-DFRVCCC580.1uF+12VR1151K/1%C141uF/25VR122.7K/1%GNDS1S2S3G4D5D6D7D8Q15JMSL040SAGVINS1S2S3G4D5D6D7D8Q16JMSL040SAGS1S2S3G4D5D6D7D8Q17JMSL040SAGVINS1S2S3G4D5D6D7D8Q18JMSL040SAGS1S2S3G4D5D6D7D8Q19JMSL040SAGVINS1S2S3G4D5D6D7D8Q20JMSL040SAG

WH

VH

UH

WL

VL

UL

FICEKFICED

1

2

3

J11

CON3

VDD5

SCLK

SCLK

R6110K/0.1%S1S2S3G4D5D6D7D8Q14JMSL040SAG

1

2

3

4

J12

JTAG

VDD5

SCLK

R82

100R

R83 100R

RXD

RXD

VCCW

V

U

P2.2/CMP2M/AMP2M1 P2.3/AD1/AMP2O/CMP4P/DA12 P2.4/AD23 P2.5/AD34 P2.6/CMP3M/DA0/AD115 P2.7/AD4/CMP3P/AMP0O/CMP4M6 P3.0/AMP0M7

P3.3/AD6

10

P3.4/AD7/C3PS/C4MS

11

P3.5/VREF

12

P4.4

13

P3.1/AMP0P8 P3.2/AD5/VHALF9

P4.3

14

P3.6/HALL2/RXD2/XIN/ECLK

15

P3.7/HALL1/TXD2/XOUT

16

P0.0/SDA/TM4S/TXD2S/LTX/CTX

17

P0.1/SCL/TIM4/DBG/TIM3S/RXD2S/LRX/CRX

18

P0.2/HALL0/LXIN

19

P0.3/LXOUT/PFC

20

P0.4/NSS

21

P0.5/SCLK/TXD/CTXS/SDAS

22

P0.6/MOSI/RXD/CRXS/SCLS

23

P0.7/MISO/CMPXO/TIM2S/QEPA

24

P1.0/TIM2/TXDS/LTXS

27

P1.1/TIM3/RXDS/LRXS/LIN

28

P4.1/L_DX

25

P4.2/H_DX

26

L_DU

29

L_DV

30

L_DW

31

H_DU

32

H_DV

33

H_DW

34

VCC

35

VSS

36

VDD5

37

P4.6

38

RSTN/FICEK

39P4.5/AD1440P1.2/FICED41 P1.3/HBIAS/C1PS/A3O/AD1242 P1.4/C0P/A3M/AD10/HAL0S43 P1.5/C0M/C2PS/A3P/AD13/DA244P1.7/CM1M/AP1M46 P1.6/CM1P/AM1P/AD9/HALL1S45P2.0/AD0/AP1O47 P2.1/CM2P/AP2P/AD8/HALL2S48 U6

FU6816Q

D8BAS316-QVCCR8520KR8451KP1.1

P1.1

R3110K/1%R871KC590.1uF/25VTmos1R8610K/1%VDD5MOS温度检测NTC2TSM1A103H34D1RZ4 Tmos1EMFVEMFWBR29100R正常上电或者电机工作，A<BCMP1ABC611nF/50VC601nF/50VGND电容靠近MCU布局 B 1

C

2

E

3

Q22BC817-40 215R3320KVCC R682K

E

3

C

2

B 1Q21BC807-40,235



 无感FOC估算非常依赖于采样的电流，采样信号的好
坏对驱动性能影响很大.

 选择合适的功率器件，可以减小振荡，提高电流信号
质量。

 选择合适的采样电阻与放大倍数.
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Agenda

平台介绍

  硬件方案

软件调试

1

2

3



程序架构

大循环: 运行时序要求较低的程序，电机状态控制, 数据解析

SYSTICK定时中断 ： 定时间隔默为1ms，运行的程序模块
为：信号采样滤波、功能控制、速度闭环控制、故障检测与
故障恢复，时序变量处理

PWM / UART 中断：

Lin通信：Lin通信处理

载波与FG中断： 载波中断用于debug调试用，正常运行可
以不用开启，软件过流保护

CMP中断：硬件过流保护

TSD中断：芯片温度检测



大循环以及电机状态控制

主函数与大循环 电机状态控制



SYSTICK定时器中
断

故障检测



功能控制



Agenda

项目调试软件调试



Agenda

调试视频软件调试



Agenda

估算器原理简介估算器



Agenda

软件简介软件调试



Agenda

Bootloader升级



Agenda



Agenda

使用说明文档
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