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1. 描述 

XF200BL 型短距离无线通讯接收机应用于 300MHz～450MHz 低功耗、低成本短距离收发前端，支

持 ASK/OOK 调制方式。该芯片具有高灵敏度（-108dBm）、低功耗性能(<6mA)，同时具备很高的动态范围

（大 于 60dB）。芯片集成了完整的射频前端、中频滤波器以及 ASK/OOK 模拟解调部分，具有很高的集

成度。 电路可工作在 2.5V～5.0V 电源电压下，消耗电流小于 6mA，在关断模式下消耗电流小于 1μ A。 
 

1.1 特点 

 具有高灵敏度（-108dBm） 

 最高码率达到 20kbps（推荐使用不超过 10Kbps）。 

 大动态范围（大于 60dB）。 

 无需外部滤波器 

 工作在 2.0V～5.0V 电源电压下 

 消耗电流小于 6mA 

 在节能模式下消耗电流小于 1μ A 

 采用 SOP8L 封装 

 工作温度范围－40℃～85℃ 
 

1.2 器件特征 
 

器件名称 封装形式 工作温度 

XF200BL SOP8L -40℃～85℃ 

 

1.3 应用范围 

 低成本消费电子应用，如遥控风扇、遥控灯 、遥控门、遥控玩具等 

 远距离钥匙进入系统（RKE） 

 智慧家庭、楼宇监控自动化 

 无线门铃 

 远距离 RFID 

 工业检测及控制系统 

 其他单向 RF 接收应用领域 

2. 功能框图 

原理框图如图 1 所示。 
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图 1    XF200BL 型 433MHz 短距离无线通讯接收机电路原理框图 
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3. 引脚定义 

 

 

RO1 

GND 

ANT 

VDD 

RO2 

CAGC 

CTH 

DO 

 

图 2 XF200BL 型 SOP8L 引出端排列 

 

引出端号 符号 名称 引出端号 符号 名称 

1 RO1 外部晶体参考输入 1 5 DO 解码输出 

2 GND 地 6 CTH 参考电压端 

3 ANT 射频输入端 7 CAGC AGC 电容引出端 

4 VDD 电源 8 RO2 外部晶体参考输入 2 

 

4. 电气特性 

4.1 绝对最大额定值 
 

参数 最小值 最大值 单位 

电源电压 — 6 V 

贮存温度 -65 150 ℃  

ANT，SQ，SEL0，SEL1，SHDN   直流电压 -0.3 VDD+0.3 V 

最大输入功率 — 10 dBm 

引线耐焊接温度（焊接，10s） — 255 ℃  

结温 — 150 ℃  

注：所有电压以 GND 为参考，超出绝对最大额定值可能会引起器件损坏。 

 

4.2 推荐工作条件 
 

参数 最小值 典型值 最大值 单位 

电源电压 2.0 — 5.0 V 

工作温度范围 -40 — 85 ℃ 

ANT，SHDN 直流电压 -0.3 — VDD+0.3 V 

最大输入功率 — — 0 dBm 

调制占空比 20 — 80 % 

RF 编码速率  5  Kbps 

频率范围 300 — 450 MHz 

注：超出推荐工作条件范围，无法保证电路所有功能正常工作。 

除另有规定外，测试条件如下：VDD=5V，CCAGC=4.7μ F，CTH=0.1μ F，TA=25℃。 

 

特性 符号 条 件 最小值 典型值 最大值 单位 

 
电源电流 

 
ICC 

fRF=315MHz — 4.5 6 mA 

fRF=433MHz — 5.5 6 mA 

SHDN=“1” — — 1 μ A 

   
1 8 

  
2 7 

  
3 6 

  
4 5 
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工作频率 fRF  300 — 450 MHz 

射频及中频 

接收灵敏度 SEN  — -108 — dBm 

中频频率 
 

IF 
fRF=433MHz — 1.18 — MHz 

fRF=315MHz — 0.85 — MHz 

中频频率 

-3dB 带宽 

 

BW IF(3dB) 

fRF=433MHz — 0.4 — KHz 

fRF=315MHz — 0.24 — KHz 

频率合成器 

参考频率 
 

fREF 

fRF=433MHz — 13.52313 —  

MHz 
fRF=315MHz — 9.81713 — 

参考信号 

输入幅度 
VREF 

 
0.2 — 1.5 VP-P 

解调器 

码率
1

 BR  0.1 5 20 Kbps 

DO 输出电流 

 

IDO 

输出电压：0.8*VDD — 235 — μ A 

输出电压：0.2*VDD — 400 — μ A 

输出上升时间 Trise 
负载电容为 15pF 测得 

— 600 — ns 

输出下降时间 Tfall — 250 — ns 

注：除另有规定外，码率指解码输出端 DO 输出最短脉冲持续时间的倒数。例如，DO 端输出信号的周期为 

1ms，25%占空比情况下，其最短的脉冲宽度为 250μ s，则该信号码率为 4kbps。 
 

5. 功能描述 

5.1 接收通道 

XF200BL 型系列短距离无线通讯接收机集成了完整的射频前端以及 ASK/OOK 模拟解调部分，具有很

高的集成度。其中射频前端由低噪声放大器、混频器、镜像抑制滤波器、可变增益放大器以及频率合成器

组成；ASK/OOK 模拟解调由低通滤波器、自动增益控制电路、信号幅度指示电路、限幅放大器以及静噪

电路组成。 
 

5.2 低噪声放大器、混频器 

低噪声放大器采用了共源共栅结构，输出的信号通过一个单路转双路的电路结构（STD）变为两路， 

提供给后一级的混频器。混频器采用吉尔伯特双平衡混频器结构，其增益受 AGC 电路控制。 
 

5.3 滤波器及其调谐电路 

中频滤波器调谐电路是基于 VCO 型的锁相环，其 VCO 由滤波器的组成单元由 Gm-C 构成。压控振荡 

器(VCO)和复数滤波器中的跨导放大器匹配，电容匹配。VCO 产生的振荡信号，经锁相环(PLL)将频率锁定 在

参考频率，确定滤波器中各积分器的积分时间常数，实现对滤波器传输函数的控制，达到对滤波器进行 

调谐的目的。 
 

5.4 AGC 电路 

接收通道中 VGA 单元通过 AGC 单元形成闭环负反馈，控制 VGA 单元输出幅度始终趋于固定值，为解 

调器单元提供稳定的电压摆幅。 

芯片上电时，进入快速建立模式，CAGC  管脚输出 120μ A 电流为外部电容充电，AGC  电压升高，接收 

通道增益提高。当信号幅度升高到足够解调时，DO 输出高电平，DO 信号第一次翻转为高电平时，120μ A 

电流被关断。 

CAGC 电压建立之后，随着射频信号输入（此时增益过高），芯片进入快速稳定模式，600μ A 放电电流 

将 CAGC 端电压降低至合适值，解调信号幅度一但到达合适的范围，600μ A 放电电流被关闭，进入逐渐稳 

定过程，此时放电电流为 15μ A，充电电流为 1.5μ A。 
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5.5 ASK/OOK 解调电路 

解调电路主要由：峰值检测器，可编程滤波器，积分器，信号翻转器，解调器控制模块组成。 峰值

检测器检测前级的中频差分信号，对负载电容连续充放电，使得负载电容的电压等于差分信号的 

峰值电压。 

可编程滤波器内部采用开关电容滤波器电路对信号进行滤波，滤除信号谐波杂波分量，得到我们所需 

的模拟信号。自动增益控制模块可根据这个模拟信号摆幅及时调整前级信号通路中可变增益放大器的增 

益，使得信号的电压摆幅稳定。 

信号翻转器采用反馈结构来缩短翻转时间，并加入输出缓冲级提高驱动负载能力。一旦这个模拟超过 

阈值，信号翻转器的输出为“1”信号，反之，则输出为“0”信号。 
 

5.6 锁相环电路 

锁相环电路 PLL 为接收提供本振信号，工作频点为 433MHz 和 315MHz。为实现低功耗，故采用环形 

振荡器提供的本振信号，环路中采用固定 32 分频，简化电荷泵结构，并内置环路滤波器。采用三阶环路 

滤波器结构，环路滤波器中二阶的输出作为滤波器带宽调整的信号, 整体锁相环电路的功耗在 1mA 以下。 
 

5.7 稳压电源 

电路内部集成稳压电源电路（LDO）。在外部电源电压变化或者出现浪涌毛刺时，稳压电源电路依然能 

为内部各模块电路提供稳定的电源电压，提高各种应用环境下电路的稳定性和可靠性，降低用户使用成本。 
 

6. 典型应用电路 

 

 

 

 

 
 

 

图 3  433.92MHz 工作模式原理图 
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图 4 315MHz 工作模式原理图  

注意：为了保证给芯片供电的电压不会超过芯片最大工作电压，5V 应用时需要在电源加 22欧电阻。

加上电阻后形成 RC 滤波，还能让产品更好抵抗电源浪涌、尖峰、毛刺等异常情况。 

 

7. PCB 电路设计参考 

 

 

 

图 5 PCB 电路设计参考 

 
（1）电感设计要求电感中心点接地，线绕直径 0.1~0.15mm,线间距 0.1~0.15mm 根据线宽确定同等宽度。 

（2）PCBLayout 可提供 99SE、PADS 两种软件所画的模块板作为参考 
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8. 封装外形图  

 

 

 

 

 

 

图 6 XF200BL 型 封装外形图 
 

尺寸符号  数值  尺寸符号  数值  

 最小 公称 最大  最小 公称 最大 

A —— —— 1.75 E 5.80 —— 6.20 

A1 1.30 —— 1.50 E1 3.70 —— 4.10 

b 0.39 —— 0.48 e —— 1.27 —— 

D 4.70 —— 5.10     

 

9. 注意事项 

（1）接地：金属底板采用尽量多的通孔接地，减小寄生电感。 

（2）电源旁路：为了器件能更好工作，电源引线处建议用  2.2μ F  电容滤波，电容需靠近器件。 

（3）RF       器件属于电压电流敏感器件，在应用是确保工作电压在芯片的正常工作电压范围内。 

（4）防静电损伤：器件为静电敏感器件，传输、装配、测试过程中应采取充分的防静电措施。 

（5）用户在使用前应进行外观检查，电路底部、侧面、四周光亮方可进行焊接。如出现氧化可采用 

去氧化手段对电路进行处理，处理完成电路必须在 4 小时内完成焊接。 

（6）包装袋被打开后，元器件将被回流焊制程或其他的高温制程所采用时必须符合： 

a) 在 12 小时内且工厂环境为温度＜30℃，湿度≤60%RH 完成； 

b) 使用前需进行去湿处理（建议 125℃，4 小时烘烤）。 

（7）建议贴片后过锡炉采用 220℃~240℃温度过回流焊。 

（8）产品说明书以发布日期为准，适时修改不另行说明。 
 

10. 防护注意事项 

（1）产品必须进行密封真空包装，并建议放置在干燥柜中储存，在温度小于  30℃且湿度小于  60%时， 

可达 12 个月。 

（2）打开包装后，如未使用完，则剩余产品需进行抽真空并放置在干燥柜中保管。 

（3）超期产品使用前必须进行去湿和去氧化处理。 


