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产品特性
在单芯片IC上实现高性能、双轴加速度计 
环境温度范围：−40至+175 
长寿命：保证1000小时(TA = 175时) 
13 mm 8 mm 2 mm侧面钎焊陶瓷双列直插式封装 
分辨率：1 mg (60 Hz) 
低功耗：700 μA(典型值，VS = 5 V) 
高零g偏置可重复性 
高灵敏度精度 
利用单个电容调整带宽 
单电源供电 
符合RoHS标准 
与锡/铅和无铅焊接工艺兼容

应用

地质勘探倾斜和振动测量 

极高温度工业产品

概述 
ADXL206是一款精密、低功耗、完整的双轴iMEMS®加速

度计，适用于高温环境。这款加速度计将传感器和经信号

调理的电压输出集成在一个单片IC上。 

满量程加速度测量范围为±5 g，既可以测量动态加速度(例
如振动)，也可以测量静态加速度(例如重力)。 

典型本底噪声为110 μg/√Hz，因而在倾斜检测应用中，可以

利用窄带宽(<60 Hz)解析1 mg(0.06倾斜)以下的信号。 

用户使用XOUT和YOUT引脚上的电容CX和CY选择该加速度计

的带宽。根据应用需要，可以选择0.5 Hz至2.5 kHz范围内的

带宽。 

ADXL206提供13 mm 8 mm 2 mm、8引脚侧面钎焊陶瓷双列

直插式封装(SBDIP)。

www.analog.com/zh/ADXL206
https://form.analog.com/Form_Pages/feedback/documentfeedback.aspx?doc=ADXL206.pdf&product=ADXL206&rev=A
http://www.analog.com/zh/content/ADI_cast_index/fca.html
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ADXL206

表1.
参数 测试条件/注释 最小值 典型值 最大值 单位

传感器输入 各轴

测量范围2 ±5 g 
非线性度 ±0.2 % FS 
封装对齐误差 ±1 度

对齐误差 X传感器与Y传感器 ±0.1 度

跨轴灵敏度 ±1.5 % 
灵敏度(比率)3

XOUT、YOUT灵敏度 VS = 5 V 296 312 328 mV/g 
温度引起的灵敏度变化4 VS = 5 V  ±0.3 % 

0 g偏置电平(比率)
XOUT、YOUT的0 g电压 VS = 5 V, TA = 25°C 2.5 ± 0.025 V
0 g偏置重复性 −40°C ≤ TA ≤ +175°C ±10 mg 

噪声性能

噪声密度 VS = 5 V, TA = 25°C 110 µg/√Hz rms 
频率响应5

CX、CY范围6 0.002 10 µF 
RFILT容差 24 32 40 kΩ 
传感器谐振频率 5.5 kHz 

自测7

逻辑输入低电平 1 V 
逻辑输入高电平 4 V 
ST输入电阻至地 30 50 kΩ 
XOUT、YOUT的输出变化 ST引脚逻辑0至逻辑1 150 250 350 mV 

输出放大器 空载

输出摆幅低电平 0.05 0.2 V 
输出摆幅高电平 4.5 V 

寿命

可用寿命 TA = 175°C 1000 小时

电源

工作电压范围 4.75 5.25 V 
电源电流 0.7 1.5 mA 
开启时间8 20 ms 

1 保证最低和最高技术规格。不保证典型技术规格。
2 通过测量初始失调和灵敏度予以保证。
3 灵敏度本质上与VS成比例关系。对于VS = 4.75 V至5.25 V，灵敏度为186 mV/V/g至215 mV/V/g。
4 定义为环境温度至最高温度或环境温度至最低温度范围内的输出变化。
5 实际频率响应受控于用户提供的外部电容(CX、CY)。
6 带宽 = 1/(2 π Ω 。对于CX、CY = 0.002 μF，带宽 = 2500 Hz。对于CX、CY = 10 μF，带宽 = 0.5 Hz。最小值和最大值未测试。
7 自测响应值等于VS的三次方。
8 CX、CY值越大，则开启时间越长。开启时间约为160 X或CY + 4 ms，其中CX和CY的单位是微法(μF)。
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技术规格 
除非另有说明，TA = −40至+175，VS = 5 V，CX = 0.1 μF，加速度 = 0 g。1



ADXL206

绝对最大额定值
表2.
参数 额定值

加速度(任意轴)
无电 500 g
有电 500 g

VS −0.3 V至+7.0 V
所有其它引脚 (COM − 0.3 V)至(VS + 0.3 V)
输出短路持续时间(任意
 引脚接公共端)

不定

工作环境温度范围(TA) −55至+175
存储温度范围 −65至+200

表3. 热阻

封装类型 θJA θJC 单位

8引脚 SBDIP 120 20 °C/W
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图2 推荐的焊接温度曲线

表4. 推荐的焊接温度曲线限值

曲线特征 Sn63/Pb37 无铅

平均斜坡速率(TL至TP) 3/秒，最大值 3/秒，最大值

预热

最低温度(TSMIN) 100°C 150°C
最高温度(TSMAX) 150°C 200°C
时间(TSMIN至TSMAX)tS 60秒至120秒 60秒至150秒

斜升速率(TSMAX至TL) 3/秒，最大值 3/秒，最大值

液态维持时间(tL) 60秒至150秒 60秒至150秒
液态温度(TL) 183°C 217°C

峰值温度(TP) 240°C + 0°C/−5°C 260°C + 0°C/−5°C
实际峰值温度?5以内的时间(tP) 10秒至30秒 20秒至40秒
斜降速率(TP至TL) 6/秒，最大值 6/秒，最大值

从25°C至峰值温度的时间 6分钟，最大值 8分钟，最大值
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注意，超出上述绝对最大额定值可能会导致器件永久性损

坏。这只是额定最值，并不能以这些条件或者在任何其它

超出本技术规范操作章节中所示规格的条件下，推断器件

能否正常工作。长期在绝对最大额定值条件下工作会影响

器件的可靠性。

热阻

θJA针对最差条件，即器件焊接在印刷电路板(PCB)上以实

现表贴封装。

ESD警告

ESD(静电放电)敏感器件。  
带电器件和电路板可能会在没有察觉的情况下放电。

尽管本产品具有专利或专有保护电路，但在遇到高

能量ESD时，器件可能会损坏。因此，应当采取适当

的ESD防范措施，以避免器件性能下降或功能丧失。
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引脚配置和功能描述
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图3. 引脚配置

表5. 引脚功能描述

引脚编号 名称 描述

1, 3 COM 公共地。

2 NC 不连接。请勿连接该引脚。

4 YOUT Y通道输出。

5 XOUT X通道输出。

6 VS 电源电压。

7 VS2 电源电压。必须连接到VS。

8 ST 自测。
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图4. TA = 25时的X轴0 g偏置
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图5. X轴0 g偏置温度系数
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图6. TA = 25时的X轴灵敏度
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图7. TA = 25时的Y轴0 g偏置
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图8. Y轴0 g偏置温度系数
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图9. TA = 25时的Y轴灵敏度
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典型性能参数 
除非另有说明，VS = 5 V。
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图10. Z轴与X轴的跨轴响应
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图11. 整个温度范围内的X轴灵敏度，9个器件
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图12. 整个温度范围内的0 g输出偏置漂移，8个器件
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图13. Z轴与Y轴的跨轴响应
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图14. 整个温度范围内的Y轴灵敏度，9个器件
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图15. 开启时间，CX、CY = 0.1 μF，时间刻度 = 2 ms/div
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图16. TA = 175、1000小时内的X轴

0 g输出偏置漂移，有电
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图17. TA = 25时的电源电流
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图18. TA = 175、1000小时内的Y轴

0 g输出偏置漂移，有电
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图19. 电源电流与温度的关系
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工作原理 
ADXL206是单芯片IC上的完整加速度测量系统，器件集成

一个多晶硅表面微加工传感器和信号调理电路，以实现开

环加速度测量架构。输出信号为模拟电压，与加速度成比

例。ADXL206能够测量至少±5 g的正负加速度。该加速度计

可以测量重力等静态加速力，因而可用作倾斜传感器。

该传感器为多晶硅表面微加工结构，置于晶圆顶部。多晶

硅弹簧悬挂于晶圆表面的结构之上，提供加速度力量阻

力。差分电容由独立固定板和活动质量连接板组成，能对

结构偏转进行测量。固定板由180反相方波驱动。加速度

使梁偏转，使差分电容失衡，从而使输出方波的幅度与加

速度成比例。然后，使用相敏解调技术来对信号进行整流

并确定加速度的方向。

解调输出经放大，然后通过32 kΩ电阻输出片外。用户可通

过在此处添加电容来设置信号带宽。该滤波处理改善了测

量分辨率，并且有助于防止出现混叠。

性能 
http://www.analog.com/ADXL377该器件没有使用额外的温

度补偿电路，而是采用创新的设计技术来确保实现高性

能。因此，它基本上不存在量化误差或其它非单调性，温

度迟滞非常低(在−40至+175的温度范围内通常小于2 mg)。

图12显示8个器件在−40至+175温度范围内的0 g输出性能。

图11和图14显示VS = 5 V时整个温度范围内的典型灵敏度偏

移。灵敏度稳定性针对VS = 5 V进行了优化，但在全部电源

电压范围内都非常好。
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f−3 dB = 1/(2π(32 kΩ) × Cx) 

f−3 dB = 5 µF/Cx 

表6. CX和CY的滤波器电容值选择

带宽(Hz) 电容值(μF)
1 4.7
10 0.47
50 0.10
100 0.05
200 0.027
500 0.01

( ) ( )6.1Hz/110     BWg   Noise rms ××µ=  

( ) ( ) g    g   Noise rms m4.16.1100Hz/110 =××µ=  

表7. 峰峰值噪声估算

峰峰值
噪声超过标称峰峰值的
百分比(%)

2 × rms 32
4 × rms 4.6
6 × rms 0.27
8 × rms 0.006

表8. 不同电容值下的典型输出噪声

带宽(Hz)
CX, CY 
(µF) 

RMS噪声
(mg)

峰峰值噪声
估计值(mg)

10 0.47 0.4 2.6
50 0.1 1.0 6
100 0.047 1.4 8.4
500 0.01 3.1 18.7
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应用信息 
电源去耦 
对于大部分应用而言，单个0.1 μF电容CDC可以对加速度计充

分去耦，从而消除电源噪声。但在某些情况下，尤其是噪

声存在于内部时钟频率140 kHz(或其任何谐波)时，电源噪声

可能会干扰ADXL206输出。若需进一步去耦，可在ADXL206电
源线中加入一个100 Ω(或更小)的电阻或铁氧体磁珠。此外，

亦可在CDC处并联一个较大的旁路电容(1 μF至22 μF)。

利用CX和CY设置带宽 
ADXL206可提供XOUT和YOUT引脚的限带功能。各引脚必须

添加一个电容，以便利用低通滤波实现抗混叠和噪声抑

制。3 dB带宽的计算公式如下：

或简化为：

内部电阻(RFILT)的容差通常在其标称值(32 kΩ)的±25%范围内

变动，带宽因此也随之变动。在所有情况下，CX和CY所需

的最小电容为2000 pF。

自测 
ST引脚控制自测功能。当该引脚设为VS时，会有静电力施加

于加速度计的波束上，使波束移动，以便用户测试加速度计

是否工作。输出的典型变化范围是800 mg(相当于250 mV)。
正常使用中，此引脚可保持开路或连接到公共地。

ST引脚上的电压不得超过VS + 0.3 V。若系统的设计无法保

证这一条件(例如，存在多个电源电压)，建议将一个具有

低正向电压的箝位二极管连接在ST与VS之间。

峰峰噪声值可以最好地估算一次测量中的不确定性；峰峰

值噪声通过将均方根值乘以6来估算。表8给出了不同值CX

和CY下ADXL206的典型输出噪声。

选择滤波器特性的设计权衡：噪声与带宽 
所选加速度计的带宽最终将决定测量分辨率(最小可测加速

度)。可使用滤波降低本底噪声，从而提升加速度计的分辨

率。分辨率取决于XOUT的模拟滤波器带宽。

ADXL206的典型输出带宽为2.5 kHz。用户必须在该处过滤

信号，以便抑制混叠误差。为最大程度减少混叠，模拟带

宽必须不得超过模数采样频率的一半。可进一步降低模拟

带宽，以减少噪声并提升分辨率。

ADXL206的噪声具有白高斯噪声的特征，在所有频率下都会

造成相同的效果，以μg/√Hz表示(即该噪声与加速度计带宽

的平方根成比例)。用户应将带宽限制为应用所需的最低频

率，以便最大程度地提高加速度计的分辨率和动态范围。

由于具有单极点滚降特征，因此ADXL206的噪声典型值可

以通过下式确定：

100 Hz时，噪声为

一般需要知道噪声的峰值。峰峰值噪声仅可采用统计方法

估算。表7可用来估算在给定均方根值的条件下，超过各

种峰值的概率。
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PITCH = arcsin(AX/1 g) 

ROLL = arcsin(AY/1 g) 
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在非5 V工作电压下使用ADXL206 
ADXL206在VS = 5 V下进行测试且以其为额定电源电压，然

而，VS可以低至3 V或高达6 V。某些性能参数随着电源电压

变化而变化。

ADXL206输出为比率式，因此，输出灵敏度(或比例因子)
与电源电压成比例变化。0 g偏置输出也是比率式的，因此

所有电源电压情况下，0 g输出的标称值均等于VS/2。

输出噪声不是比率式的，而是一个绝对值(单位V)，因

此，噪声密度随电源电压的提高而降低。

自测响应(单位g)与电源电压的平方大致成正比。然而，考

虑到灵敏度与电源电压的比率关系，自测响应(单位V)与
电压电压的立方大致成正比。因此，当VS = 3 V时，典型自

测响应约为50 mV或160 mg。

ADXL206用作双轴倾斜传感器 
ADXL206最受欢迎的应用之一是倾斜测量。加速度计使用

重力作为输入矢量来确定空间中物体的方向。

当加速度计的敏感轴垂直于重力方向时，即与地球表面平

行时，它对倾斜最敏感。在这一方向上，加速度计对倾角

变化的灵敏度最高。当敏感轴与重力方向平行时，即其读

数接近+1 g或−1 g时，每度倾斜的输出加速度变化可忽略不

计。当加速度计垂直于重力方向时，每度倾斜的输出变化

约为17.5 mg。在45时，每度倾斜的输出变化仅有12.2 mg，
分辨率也会降低。

双轴倾斜传感器：加速度转换为倾角

当该加速度计的x轴和y轴均与地球表面平行时，它可以用

作具有滚动轴和俯仰轴的双轴倾斜传感器。加速度计的输

出信号转换为−1 g至+1 g范围内的加速度后，就可以通过下

式计算输出倾角(单位“度”)：

务必考虑超范围情况。加速度计可能会因为振动、冲击或

其它加速情况而输出大于±1 g的信号。
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图20. 8引脚侧面钎焊陶瓷双列直插式封装[SBDIP]

(D-8-1) 
图示尺寸单位：inch

订购指南

型号1, 2 轴数 额定电压(V) 温度范围 封装描述 封装选项

ADXL206HDZ 2 5 −40至+175°C 8引脚 SBDIP D-8-1 

1 引脚表面处理。钨上镀镍，镍上镀金。
2 Z = 符合RoHS标准的器件。
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