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N32G43x系列替换xxx32F103移植应用笔记 Rev1.0 

前言

近年来芯片需求量越来越大，加上国外芯片短缺、价格上涨、采购周期变长的境况，越来越多的开发者选

择了国产 MCU。其中国民技术的 N32 MCU 是一个不错的选择，N32 MCU 目前已提供超过 100 款型号可供选

择，包括通用 MCU、安全芯片、射频芯片等。已广泛应用于工业、消费电子、智能家居、健康医疗、智能交

通、物联网设备与节点控制等领域。 

本篇应用笔记以 xxx32F103RB 移植到 N32G435RB 为例，详细介绍了两款芯片资源异同、工程配置、代

码修改、以及相关注意事项等。可以帮助用户快速熟悉从其他芯片移植 N32MCU 的过程，大幅缩短移植周

期，降低开发成本。 
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 芯片资源 

2.1 芯片资源差异对比 

器件型号 xxx32F103RB N32G435RB 

FLASH 容量（kB） 128 128 

SRAM 容量（kB） 20 32 

CPU 频率 ARM Cortex-M3 @72Mhz ARM Cortex-M4F @108MHZ 

工作环境 2.0~3.6V/-40~105℃ 1.8~3.6V/-40~105℃ 

 

定时器 

通用 3 5 

高级 1 2 

基本 -- 2 

低功耗 -- 1 

 

 

 

通讯接口 

SPI 2 2 

I2S 2 2 

I2C 2 2 

USART 3 3 

LPUART -- 1 

USB 1 1 

CAN 1 1 

GPIO 51 52 

DMA 1 x 7 Channel 1 x 8 Channel 

ADC 2 x 16 Channel 1 x 16 Channel 

DAC -- 1 x 1 Channel 

OPA/COMP -- 2/2 

TSC(触摸) -- 20 Channel 

安全保护 
-- 读写保护(rdp/wrp)、存储加

密、分区保护、安全启动 

封装 LQFP64 LQFP64 

表 1  N32G435RB 与 xxx32F103RB 芯片资源差异对比 
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2.2 芯片异同概述 

N32G43X 系列微控制器基本兼容 xxx32F103 系列，同时强化和扩展了一些功能模块，具体差异可参以下

差一点概述。 

 

相同点概述： 

 管脚定义：相同封装管脚定义基本实现 PIN-TO-PIN 兼容，仅几个特殊引脚定义不同，大多数场合不影

响使用。扩增的外设模块作管脚复用定义延伸。 

 寻址空间：内存与模块寄存器逻辑地址相同。扩展外设或扩展功能占用 xxx32F103 保留地址空间。 

 内核兼容：Cortex-M4F 向下兼容 Cortex-M3，应用层软件代码可以不需要修改。如果应用有算法运算加

速需求，可以开启 DSP 数学库及浮点库。 

 

图 1  xxx32F103RB 与 N32G435RB LQFP64 封装引脚对比 

 关于 CMSIS-DSP 可以在 ARM 官网中搜索找到 CMSIS-Arm，下载 CMSIS 库，其中包含了 CMSIS-

DSP，相关链接 https://www.arm.com/technologies/cmsis 。 
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差异点概述： 

 xxx32F103 系列 N32G43x 系列 

系统 

内核 Cortex-M3 核。 Cortex-M4F 核，支持浮点运算单元。 

系统时钟 主频 72M，APB2 总线最高 72M，

APB1 总线最高 36M。 

主频 108M，APB2 总线最高 54M，APB1 总线

最高 27M。 

内部时钟源 含 HSI 8M、LSI 40K。 除了 HSI 16M、LSI 40K 外，还有 MSI 100K~4M

可选多时钟。 

DMA 不支持自由映射。 增加 DMA_CH8，所有通道支持自由映射。 

低功耗模式 3 种低功耗模式：睡眠模式、停止模

式、待机模式。 

5 种低功耗模式： LOW POWER RUN、 LOW 

POWER SLEEP、SLEEP、STOP2 和 

STANDBY。 

存储 

FLASH 支持字、半字编程。 仅支持 32 位编程。读写保护权限功能有做修

改，不兼容。FLASH 操作之前需要先初始化 HSI

时钟。 

SRAM 容量：20kB 容量：32kB 

外设 

ADC 最高 12bit 1Msps 采样率。不需要额外

ADC_1M 时钟。PA0 映射为

ADC_CH0 等。 

最高 12bit 5Msps采样率。需要额外供 ADC_1M

时钟供 ADC 计时。PA0 映射为 ADC_CH1 等。 

I2C 支持 100K/400Kbps 支持 100K/400K/1Mbps 

SPI 支持 Max 18Mbit/s 支持 Max 27Mbit/s 

引脚 

引脚 Pin-1(BAT)可接备用电池，LSE 引脚

(Pin-5、Pin-6)为 PD0 和 PD1。 

Pin-1 内部连接至 VCC，不可接备用电池，LSE

引脚(Pin-5、Pin-6)为 PD14 和 PD15。 

表 2  N32G43x 系列与 xxx32F103 系列差异点概述 
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 工程配置 

3.1 移植准备 

打开官方提供的 N32G435XX软件开发套件，该套件中包含了 N32G43x 的 Flash 编程算法，在 JLink 工具

中添加 Nationstech 芯片资料，开发芯片支持包，以及库函数例程等资料。 

 

图 2  N32G435 系列软件开发套件 

首先需要安装开发芯片支持包，开发套件中提供了在 Keil 环境和 IAR 环境开发的芯片支持包。Keil  

PACK 双击即可安装，IAR PACK 使用提供的工具添加到开发环境中。 

 

图 3  N32G43x系列 Keil 芯片支持包安装 

 

开发套件中还提供了开发标准库函数文件以及丰富的参考例程。用户针对某些外设可以参考例程进行初始

化配置。每个例程包含详细的说明文档，用户可根据需求自行查阅。 
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图 4  N32G43x 开发库以及参考例程 

3.2 文件替换 

在开发套件的库文件夹中，包含内核相关的 CMSIS 和外设驱动标准库函数 std_periph_driver。可以直接将

这两个文件夹复制到工程目录中。 

 

图 5  N32G43x系列固件库 

需要替换的文件如下： 

启动文件：startup_n32g43x.s。 

内核文件：core_cm4.h 。 

系统文件：n32g43x.h 、n32g43x_conf.h、 system_n32g43x.c、system_n32g43x.h。 

外设驱动库文件：misc.c、misc.h、n32g43x_xxx.c、n32g43x_xxx.h。 

中断文件：n32g43x_it.c、n32g43x_it.h。 
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3.3 工程配置 

以 Keil 工程为例，安装完成芯片支持包后，打开原项目工程，可在 Device 页更改目标芯片型号。 

 

图 6  选择芯片型号 

点击 OK 后，在 Target 页会自动选择与芯片适配的 ROM、RAM的地址与大小。此外 N32G4xx 系列为

ARM Cortex-M4F 内核，支持硬件浮点运算，需要更改硬件浮点选项。 

 

图 7  程序地址与大小 
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更改芯片型号后，在 Debug页面点击仿真器 Setting按钮，弹框中的 Flash Download页面可查看芯片是否

更改成功，如下图显示芯片正确的芯片型号后即可使用仿真器下载仿真。 

 

图 8  芯片下载算法 

在 C/C++页修改工程中的宏定义，N32G43X, USE_STDPERIPH_DRIVER。如果需要调试参数断言，还可

添加 USE_FULL_ASSERT 宏定义。 

 

图 9  工程宏定义与头文件路径 
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添加头文件路径，需要把 CMSIS 文件夹和 n32g43x_std_periph_driver文件夹中的\CMSIS\core、

\CMSIS\device、\n32g43x_std_periph_driver\inc 三个路径添加进工程中。 

 

图 10  添加头文件路径 

最后在 Manage Project Items 中，替换 3.2 中提到的启动文件、系统文件、外设驱动库、中断函数文件等。 

 

图 11  项目文件管理中替换文件 

至此，完成了移植工程的配置。下章节具体介绍移植代码的修改。 
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 代码修改 

4.1 系统时钟 

N32G43x 系列时钟系统可参考用户手册第 6.2 章节的时钟树图。 

 

图 12  N32G43x 系列时钟树 
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在调用 mian() 函数之前，会先完成系统时钟初始化配置，可修改 system_n32g43x.c 文件中的宏定义参

数为原项目相同的系统时钟频率以及时钟源。在配置完成 SYSCLK 后，会自动配置 AHB、APB2、APB1

的分频系数，使其达到允许的最大值。 

 

图 13  修改系统文件的时钟配置 

用户可以在进入主函数后调用 RCC_Configuration()等函数，重新调整各总线的分频系数。如果用户需要

更进一步的时钟配置，可参考\RCC\RCC_ClockConfig目录例程。 

 

图 14  配置 RCC 时钟分频以及外设时钟使能 
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4.2 NVIC 中断 

NVIC_Configuration()函数可以配置各系统中断使能以及优先级，中断编号在 n32g43x.h 文件中。 

 

 

图 15  中断编号 

中断程序入口函数名在启动文件 startup_n32g43x.s文件中。 

 

 

图 16  中断入口函数名 
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4.3 外设配置示例 

N32G43x 系列与 XXX32F103 系列相同封装实现了 PinToPin，并且大部分外设兼容，代码仅需要修改初始

化配置的库函数名以及工作中调用的驱动函数名即可。下面以 GPIO、DMA、ADC、TIM 等外设为例，介绍

移植外设的配置过程。其他外设以及详细的配置过程请参考开发资料\ projects\n32g43x_EVAL\examples目录下

的例程进行配置。 

 

GPIO 配置： 

下图为 GPIO 配置模拟 IO 以及复用为 TIM1_CH1 功能。 

 

图 17  GPIO 初始化配置示例 

DMA 配置： 

N32G43x 系列芯片 DMA 每个通道都可以随意映射至各个外设，可使用 DMA 的外设参考用户手册 7.4.7 

DMA 请求映像。 

 

图 18  DMA 初始化配置示例 
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ADC 配置： 

使用 ADC 需要配置三个时钟，HCLK、ADC_CLK、ADC_1MCLK。HCLK 用于寄存器的访问时钟，

ADC_CLK 为 ADC 的工作时钟，ADC_1MCLK 用于内部计时功能。ADC_1MCLK 频率大小必须配置成 1M。 

 

 

图 19  ADC 时钟配置以及初始化配置示例 

TIM 配置： 

 

图 20  TIM 初始化配置示例 
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 移植范例 

本节将以一个具体范例介绍从 xxx32f103RB 移植到 N32G435RB 的全过程。该范例实现了 GPIO LED 1s 闪

烁和定时器 TIM 触发 ADC 转换并使用 DMA 传输的功能。 

步骤 1： 

        将原工程目录下的内核及外设驱动全部替换为 N32G43x 软件开发套件的驱动文件。注意包含 CMSIS 文件

夹需要替换。 

 

图 21  移植文件替换 1 

中断文件 n32g43x_it.c 和 n32g43x_it.h 可以在 N32G43x 软件开发套件中的任一例程中复制过来。 

 

图 22  移植文件替换 2 
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步骤 2： 

        将启动文件、系统文件、驱动库、中断文件在工程配置中全部替换，其中驱动库建议将

n32g43x_std_periph_driver 文件夹的驱动文件全部包含进来。启动文件、系统文件和驱动库不需要修改，中断

文件修改见后续步骤。 

 

图 23  工程文件替换 
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步骤 3： 

修改芯片型号为 N32G435RB，工程宏定义修改为 N32G43X, USE_STDPERIPH_DRIVER，头文件路径修改为

\CMSIS\core、\CMSIS\device、\n32g43x_std_periph_driver\inc 。 

 

图 24  更改芯片型号 

 

 

图 25  宏定义修改及路径修改 

 

 



 

                                               17                                 
  

步骤 4： 

1） 修改 main.h。在 main.h 中删除原引用的库文件，添加 n32g43x.h 头文件。 

 

图 26  添加 n32g43x.h 头文件 

 

2） 修改系统时钟。 

时钟初始化在 system_n32g43x.c 中，并且在进入 main()函数前调用 SystemInit()完成了相关时钟的配置。

这里根据原工程的时钟修改系统时钟为 72MHz，需要注意的是，N32G43x 系列 APB1 最大支持 27MHz、

APB2 最大支持 54MHz，因此设置系统时钟 SYSCLK 为 72MHz 时，AHB 时钟 HCLK=72MH，APB1 时钟

PCLK1=18MHz，APB2 时钟 PCLK2=36MHz。 

        这里使用外部 8MHz晶振，可根据板子上的实际晶振在 n32g43x.h 中修改 HSE_VAULE 的值。 

        删除原工程中额外的时钟配置代码。 
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图 27  修改时钟配置 

 

3） 修改 n32g43x_it.c。将原工程中的中的中断函数修改后添加到 n32g43x_it 中。 

 

图 28  中断代码修改 
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4） 修改 gpio.c。修改 GPIO  PC13 初始化代码，用于驱动 LED。外设初始化部分代码与原工程差异较

大，建议根据功能重新配置。 

 

图 29  GPIO 初始化代码修改 

 

5） 修改 tim.c。修改定时器 TIM3 初始化代码，用于定时 1ms，产生中断信号。并产生触发信号用于

ADC 转换。注意 APB1 和 APB2的时钟与原工程配置不同，需要重新计算定时器分频值。 

 

图 30  TIM 初始化代码修改 
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6） 修改 adc.c。修改 ADC1 初始化代码，使用 PA0、PA1、PA2 作为 ADC的三个通道采集电压信息。使

用 TIM3 的更新事件触发一次扫描转换，并使用 DMA 搬运 ADC 数据。 

图 31  ADC 初始化代码修改 

 

7） 修改 dma.c。搬运 ADC 数据，修改后通道不限，可以使用映射至任一空闲通道。 

 

图 32  DMA 初始化代码修改 
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8） 修改 main.c。完成初始化修改后，再调整功能函数，修改库函数驱动等。至此，完成了代码部分的修

改。 

 

图 33  用户功能代码修改 

 

步骤 5： 

        最后编译调试。编译通过，连接 Jlink 仿真器，调试测试结果。ADC 数据正常，LED 闪烁正常。 

 

 

图 34  仿真测试结果 



 

                                               22                                 
  

 烧录工具 

6.1 使用 Nations 上位机烧录 

Nations MCU Download Tool 是国民技术的 N32G45X、 N32G43X、N32G4FR、 N32G032、 N32G030 系

列芯片的程序下载工具，该工具提供了芯片程序下载及相关配置功能。该工具界面美观，操作简洁，提供了程

序接口 UART 和 USB(DFU)通讯方式的下载。 

 

UART 程序下载： 

将开发板与 PC 通过 USB 转串口线连接正确， 将目标芯片 BOOT0 管脚拉高，对目标芯片进行复位或是

重新上电， 使目标芯片进入 BOOT 状态。 打开工具，确认是否能枚举到当前设备，选择对应的设备。 

用户可根据需要选择波特率(默认为 9600)，如 115200，然后点击“连接设备”按钮，连接设备成功后，

“连接设备”变成“断开设备”，状态显示当前芯片的芯片型号、 BOOT 版本号和 FLASH 容量等信息，如下

图所示： 

 

图 35  Nations MCU Download Tool 操作 1 

点击“浏览”，在弹出的对话框中选择需要下载的文件。用户根据实际情况，确认下载的起始地址和擦除

方式，下载前必须先擦除，如果配置了分区，则不能选择全擦除，完成上述过程后，就可以点击浏览下方的

“下载”按钮进行程序的下载，程序下载成功后如下图所示 ： 
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图 36  Nations MCU Download Tool 操作 2 

USB（DFU）程序下载： 

  在 USB(DFU)通讯接口下，通过 USB 端口接入设备，初次接入需要安装驱动，可通过查看设备管理器，检

查是否识别到设备。 

将目标芯片与 PC 通过 USB 线连接， 将目标芯片 BOOT0 管脚拉高，对目标芯片进行复位或是重新上

电， 使目标芯片进入 BOOT。 打开工具，确认是否能枚举到当前设备，选择对应设备。点击“连接设备”， 

将会打印出目标芯片信息。如图所示： 

 

图 37  Nations MCU Download Tool 操作 3 
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点击“浏览”，在弹出的对话框中选择需要下载的文件。用户根据实际情况，确认下载的起始地址和擦除

方式，下载前必须先擦除，如果配置了分区，则不能选择全擦除，完成上述过程后，就可以点击浏览下方的

“下载”按钮进行程序的下载，程序下载成功后如下图所示： 

 

图 38  Nations MCU Download Tool 操作 4 

更多关于 Nations MCU Download Tool 的使用请参照《Nations MCU 下载工具用户手册》，在上位机界

面”帮助”栏，点击”使用手册”即可打开。 

 

图 39  Nations MCU Download Tool 操作 5 
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6.2 使用 J-Flash 烧录 

官方提供的软件开发套件中包含了【jlink 工具添加 Nationstech 芯片】的相关资料，其中《jlink 工具添加

Nationstech 芯片流程》文档详细介绍了使用 J-Flash 工具烧录 Nationstech 芯片的流程。用户可参考该文档进行

配置。 

 

图 40   jlink 工具添加 Nationstech 芯片 
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 历史版本 

版本 日期 备注 

V1.0 2022.4.29 N32 移植应用笔记 
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 声明 

国民技术股份有限公司（以下简称国民技术）保有在不事先通知而修改这份文档的权利。国民技术认为提

供的信息是准确可信的。尽管这样，国民技术对文档中可能出现的错误不承担任何责任。在购买前请联系国民

技术获取该器件说明的最新版本。对于使用该器件引起的专利纠纷及第三方侵权国民技术不承担任何责任。另

外，国民技术的产品不建议应用于生命相关的设备和系统，在使用该器件中因为设备或系统运转失灵而导致的

损失国民技术不承担任何责任。国民技术对本手册拥有版权等知识产权，受法律保护。未经国民技术许可，任

何单位及个人不得以任何方式或理由对本手册进行使用、复制、修改、抄录、传播等。 

 


