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嵌入式系统采用英特尔第12代混合x86架构的可能性

康佳特首批采用Alder Lake处理器的计算机模块现已上市，彰显面向次世代高端嵌入式和边缘
计算应用的新款英特尔混合处理器架构的可能性。

英特尔第12代酷睿处理器（代号Alder Lake）再次带来惊喜，它将采用混合架构，通过将高性能P核与
高能效E核相结合，有效解决人们对于强劲性能与节能低耗的需求冲突。

这是一次新颖的尝试。过去，英特尔的每一个新世代高性能处理器都专注于提供更强、更快、更可扩
展的性能。在低端领域，英特尔的节能处理器能够以更低的能耗提供指定的性能。不过，如今的世界
需要能耗受控的高性能移动设备和边缘计算机，以尽可能的高效率来处理异构任务。英特尔第12代
酷睿处理器通过将P核与E核合并于一个封装，同时满足两方面的需求。
将多种核心融合在一个处理器中的理念并非前所未有。大部分ARM处理器多年来采用的都是性能
核心+能耗核心的模式。任务会被拆解，然后由非对称多重处理架构分配，从而让每个核心负责自己
最擅长的任务。
拥有两种核心（一个强调高性能，一个强调能耗）的挑战在于如何巧妙地运用它。操作系统或处理器
必须自己决定最佳的任务分配方式，这样才能发挥混合架构的全部优势。
为解决这个问题，英特尔采用了一种叫做“Thread Director”的新技术，它能够为每个处理器调度特
定任务。因此,调度器需要采用的规则和信息不仅包括可用处理器的性能等级，还包括任务优先级、
它们的能耗、资源需求和许多其它的变量。 Thread Director具有自己的嵌入式微控制器，并将各线
程分配到最合适的处理核心上。
那么这一切将为嵌入式系统开发带来哪些可能呢？显然，新世代的处理器会有预期中的性能提升，但
更重要的是，这使采用第12代技术的模块变得非常有吸引力。首先，工程师和开发者现在能够使用
最多14个核心和20个线程的移动BGA封装芯片，以及最多16个核心和24线程的台式机LGA封装芯
片，而采用旧款英特尔处理器的计算机模块最多只有8个核心。与前代相比，多任务处理能力、并行
处理能力、虚拟化和扩展性选项现在有了显著进步。
不过，P核和E核数量翻倍并不意味着性能也随之翻倍，因为新的混合架构包含的高性能核心数量并
没有超过旧款。但是，P核现在得到了高效低能耗的E核的补充，因此这种混合架构无疑会催生大量
的嵌入式应用创新。

https://www.congatec.com/en/technologies/intel-alder-lake-modules/
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高性能工业级设备可能会率先受益于英特尔的新混合式处理器。这类应用包括医疗后端系统、用于
视频和音频处理的专业广播和娱乐设备、智能视频监控系统，以及需要处理大量或频繁并行任务
的控制室系统。其中的部分任务必须在性能核上运行，其它任务可以在Alder Lake  的低功耗E核上       
运行，从而提升综合系统效率。
除了这些工业级工作站应用，其他诸多领域也将受益于英特尔新款混合架构所具有的性能平衡功
能。部署在自动化物流车辆以及农业、建筑、商业机械上的边缘计算机和物联网门户都是混合任务应
用的例子。同样的还有智能工程和流程自动化应用、基于AI的质量检查、具有工业视觉和实时操控功
能的机器人等。许多这类应用都需要用到性能和实时功能要求各异的多个虚拟机——对于能够平衡
性能并实现最佳资源分配的新世代计算机模块来说，这都是最适合的应用。
如上所述，这需要用到Alder Lake所采用的英特尔Thread Director技术，它具有原生的线程性能平
衡功能：开发者无需手动分配线程到具体的核心上。Thread Director的内嵌逻辑会持续分配线程到
最合适的核心上，以实现最高效率，让性能和能耗都得到切实的改善。
不过，在一些实时应用中，操作系统必须能够覆写自动化核心分配方式，这就要用到虚拟机监控器技
术，比如 Real-Time Systems公司的RTS Hypervisor。 虚拟机监控器技术旨在将资源分配给实时应
用，迅速简便地将解决方案推向市场。不
过它需要用户了解新处理器核心的行为
模式，这就使得支持嵌入式计算平台、事
先经过实时操作预认证的虚拟机，成为
了运用新款x86混合架构来进行创新的
一个良好切入点。
举例来说，我们可以利用虚拟化技术在E
核上运行实时设备，留下P核来应对需要
高性能的嵌入式视觉AI处理。这样一来，
采用Alder Lake处理器的单一系统就能
执行曾经需要多个计算机才能处理的众
多任务，离散控制器数量的减少也能大
幅节省成本。
这种负载整合的前景正是新款英特尔混
合式处理器的迷人之处。以前需要多个专门硬件来处理的异构任务，现在可以被整合到单个的高端
混合平台上，从而减少过程中的成本并提高可靠性。

Processor
Cores/
(P + E)

P-cores
Clock. [GHz] 

E-cores
Clock. [GHz]

Threads
GPU 

Compute 
Units

CPU Base 
Power [W]

Intel Core i9 12900E 16 (8+8) 2.3 / 5.0 1.7 / 3.8 24 32 65

Intel Core i7 12700E 12 (8+4) 2.1 / 4.8 1.6 / 3.6 20 32 65

Intel Core i5 12500E 6 (6+0) 2.9 / 4.5 - / - 12 32 65

Intel Core i3 12100E 4 (4+0) 3.2 / 4.2 - / - 8 24 60

康佳特的COM-HPC Client SizeC 模块(120 mm x 160 mm) conga-HPC/cALS 的各款型号均采用了4款第12代英特尔酷睿台式机处理器

在混合实时与标准操作系统应用领域，采用第12代英特尔酷睿处理器的康佳特计算机模块预先通过
了Real-Time-Systems公司的RTS Hypervisor使用验证，可简化新x86混合架构的认证过程。

http://Real-Time Systems公司的RTS Hypervisor
https://www.congatec.com/cn/%E6%8A%80%E6%9C%AF/real-time-hypervisor/
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Processor
Cores/
(P + E)

P-cores
Freq. [GHz] 

E-cores
Freq. [GHz]

Threads
GPU 

Compute 
Units

CPU Base 
Power [W]

Intel Core i7 12800HE 14 (6+8) 2.4 / 4.6 1.8 / 3.5 20 96 45

Intel Core i7 1270PE 12 (4+8) 1.8 / 4.5 1.2 / 3.3 16 96 28

Intel Core i7 1265UE 10 (2+8) 1.7 / 4.7 1.2 / 3.5 12 96 15

Intel Core i5 12600HE 12 (4+8) 2.5 / 4.5 1.8 / 3.3 16 80 45

Intel Core i5 1250PE 12 (4+8) 1.7 / 4.4 1.2 / 3.2 16 80 28

Intel Core i5 1245UE 10 (2+8) 1.5 / 4.4 1.1 / 3.3 12 80 15

Intel Core i3 12300HE 8 (4+4) 1.9 / 4.3 1.5 / 3.3 12 48 45

Intel Core i3 1220PE 8 (4+4) 1.5 / 4.2 1.1 / 3.1 12 48 28

Intel Core i3 1215UE 6 (2+4) 1.2 / 4.4 0.9 / 3.3 8 64 15

Intel Celeron 7305E 5 (1+4) 1.0 / N/A 0.9 / 0.9 5 48 15

最后，Alder Lake 具有专门的AI引擎，支持Windows和Chrome机器学习，以及英特尔OpenVINO工
具包（用于打造高成本效益的计算机视觉应用）。 AI负载可以无缝分配到合适的核心及执行单元上。 
英特尔深度学习加速((Intel® DL boost) 可以通过矢量神经网络指令集来利用不同的核心，整合的
图形功能支持AI加速的DP4a GPU指令集（可拓展到特定的GPU），即使处理器处于低功耗状态，英
特尔Gaussian & Neural Accelerator 3.0仍能够实现动态降噪、语音识别和唤醒指令响应。

透过结合英特尔Alder Lake 第12代酷
睿处理器的这些新功能，与实时Linux、 
WindRiver VXWorks实时操作系统支持，
搭配Real-Time Systems的虚拟机监控器
技术，以及来自康佳特等嵌入式系统供应
商的新世代计算机模块，将会是一个卓越
的生态系统，能开发出功能强大、新颖且经
济的嵌入式系统。

基于第12代英特尔酷睿移动处理器的COM Express Type 6 Compact模块(95 mm x 95 mm)conga-TC670以及COM-HPC Client SizeA 模块 (120 mm x 95 mm) conga-
HPC/cALP提供以下Alder Lake 处理器配置。
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Zeljko Loncaric
德国康佳特市场营销工程师

采用嵌入式第12代处理器的产品型号：对于现有设计，可选用成熟的COM Express Type 6 Compact，
若用于新产品开发，则可选用COM-HPC Client Size A或Client Size C模块。

https://www.congatec.com/en/technologies/intel-alder-lake-modules/
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