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               双麦阵列回音消除及降噪模块 A-47 说明书 
一， 产品概述： 

 

A-47 是一款高性能的数字语音处理模块，可以针对免提全双工通话中的回音问题进行消

除（AEC），并具有优异的环境噪音(ENC)压制功能，让通话设备获得更好的语音品质。 

 

A-47 模块内置专业声学处理 DSP 芯片，可以根据不同产品适配相应的程序，配合针对性

的算法参数，对全双工通话产品的回音问题，及拾音记录设备的环境噪音问题，得到很完善

的解决。 

 

A-47 在此版说明书中，只提针对模拟音频部分使用说明，有关数字接口请参考数字版规

格书。此说明书中音频信号都是模拟信号，对于各类音频通话系统都能快速简单的加入，并

且模块所有音频信号都支持差分接口，最大减少线路中各种干扰。 

 

模块支持多种工作模式，主要分为回音消除功能模式及拾音降噪功能模式。两种功能模

式又分别对应有近距离，中距离，及远距离三种不同灵敏度程序。模块具有高达 90dB 的回音

消除，以及高达 45dB 的环境噪音压制，同时基于单芯片 DSP 处理器，整体功耗低于 25mA ，

可以减少便携移动产品的功耗负担。 

 

    模块端口采用半孔焊盘的设计，体积小巧（长 23mm,宽 20mm）。在已成型的产品中，可

以通过转接板快速接入；而在新产品设计时，则可以按模块尺寸图，直接做焊盘形式焊接在

系统板上，方便各类产品的设计生产使用。 

 

二， 应用领域： 

 

   主要应用各类音频通话产品，安防监控，楼宇通话，会议设备，远程报警等等。能方便快

捷的与各类音频拾取系统连接。 

 

※ 智能小区，别墅门禁，智能家居通话对讲系统。 

※ 车载蓝牙通话系统，车载语音识别智能设备。 

※ 智能远程多媒体教育通话系统。 

※ 呼叫报警系统，银行客服通话系统。 

※ 录音笔，采访记录设备，摄像机，录音机，监控拾音设备。 

※ IPC摄像头设备，可视门铃设备。 

※ 笔记本产品，平板电脑，智能手机，对讲机产品。 

※ 停车场/公共场所的门卡，自助服务系统的通话对讲。 

※ 家用带通话，监护通话，老人小孩，宠物监护仪等产品。 

※ 智能语音控制，语音识别系统，及智能交互设备。 

※ 监狱/医院呼叫服务通话系统。 

※ 电梯、企业写字楼、生产车间等广播对讲/监听系统。 

※ 安防通话产品，会议通话设备。 
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三， 外形框图 

 

   

模块外形及接口示意图                   

 

四， 模块脚位定义说明： 

 

脚位 功能定义 说明 

4 +5V 模块电源供电输入 （+4V～+6.5V） 

5 SPK_IN_P 音频信号输入差分 P 端。此为消回音参考信号输入端 

6 SPK_IN_N 音频信号输入差分 N 端。此为消回音参考信号输入端 

7 MIC_OUT_P 音频信号输出差分 P 端。为主麦克风 MIC0 处理后输出信号 

8 MIC_OUT_N 音频信号输出差分 N 端。为主麦克风 MIC0 处理后输出信号 

9 MIC0- 主麦克风的负极。 

10 MIC0+ 主麦克风的正极。 

11 MIC1- 次麦克风的负极。常规不用时空置，或用 104 电容接地 

12 MIC1+ 次麦克风的正极。常规不用时空置，或用 104 电容接地 

13,19,21 GND 地线 

20 3V3 模块核心工作电压输入，与 4 脚供电为二选一方式。（+3.3V） 

1,2,3,14,15,16,17,18,22,23 该引脚为数字端口备用引脚，在此版本中为无效引脚，使用

中，无需连接，空置即可。 

 

附：模块焊盘间距为 2.54mm。在采用 5V供电时，20 脚可以输出 3.3V 直流电压，负载电流 100mA。 

当某些系统主板中有 3.3V 输出时，则可以把模块的 20 脚作为电源输入端口使用。4脚和 20脚 

都可以作为供电使用，但仅限二选一使用。 
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五， 模块电气性能指标： 

 

※ 输入电压：直流+4V～+6.5V 

※ 工作电流：22-25mA 

※ MIC 输入端口阻抗 15KΩ，单端输入信号最大幅度 1.4Vpp，差分为 2.8Vpp。 

※ MIC OUT 模拟音频输出端口阻抗 10KΩ，输出幅度 2.4Vpp 

※ SPK IN 模拟参考音频输入端口阻抗 60KΩ，单端输入信号最大幅度 1.4Vpp，差分为

2.8Vpp 

※ 麦克风录音拾取范围:10cm-500cm.  

※ 回音消除指标:90db 

※ 可消除回音空间延迟时间:100mS 

※ 最佳状态,有效降噪指标：45dB 

※ 工作温度：-45 度～85 度 

※ 工作湿度:相对湿度小于 90% 

 

      

六， 模块尺寸规格 

 

        

半圆焊盘长为 1.5mm 宽为 1mm 
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七， 设计应用示意图: 

 

1，消回音模式单电容麦克风连接方式  

 

                   单麦克风应用连接图（消回音模式） 

 

麦克风选用驻集体电容麦克风,接在主麦 MIC0 的正负脚位上.麦克风的灵敏度常规推

荐选用-42 dB,如果产品体积比较小，为保证消回音的效果，麦克风灵敏度可以选用更低灵

敏度，而产品体积比较大，则可以选择更高灵敏度的咪头。 

 

麦克风的信号经过 DSP 处理后,从 MIC_OUT 端口差分输出,此差分信号可以连到下一

级系统主板的 MIC 输入或 LINE IN 端口上，如果下一级的 MIC 输入或 LINE IN 是单端方

式，也可以吧 A-47 模块的 MIC_OUT_N 悬空或接地，只把 MIC_OUT_P 接入后级的信号

输入端即可。 

 

A-47 的 SPK_IN 为消回音参考信号的差分输入端口,可以根据需要消回音设备的功放

芯片类型，接在功放的音频输出或功放音频输入端。 

 

此连接方式可对应的程序有： 

           a, 远距离消回音降噪程序（默认版本） 

           b, 中距离消回音降噪程序 

           c, 近距离消回音降噪程序 
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2， 消回音模式双电容麦克风连接方式 

 

                    双电容麦克风连接图（消回音模式） 

 

麦克风选用驻集体电容麦克风,接在主麦 MIC0 的正负脚位上.麦克风的灵敏度常规推

荐选用-42 dB,如果产品体积比较小，为保证消回音的效果，麦克风灵敏度可以选用更低灵

敏度，而产品体积比较大，则可以选择更高灵敏度的咪头。 

 

次麦克风 MIC1，一般建议选用与主麦克风相同规格的驻极体电容麦克风，由于在远

距离程序中，次麦克风的作用不明显，因此双麦方式只建议使用在中距离及近距离程序中，

在安装摆放时，2 个麦克风要求朝向不一致，尽量互相远离，让主麦克风 MIC0 对着说话

人的嘴部，而次麦克风 MIC1 对着噪音源方向。 

 

双麦克风的 LINE IN 和 MIC OUT 连接方式与单麦克风连接方式相同，要求也一致，

但要注意的是，只有主 MIC0 的声音处理完后，会从 MIC OUT 输出，而次麦克风 MIC1

的声音不会输出，仅作为降噪的辅助信号使用。 

 

此连接方式可对应的程序有： 

           a, 远距离消回音降噪程序  

           b, 中距离消回音降噪程序 

           c, 近距离消回音降噪程序 
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3， 降噪模式单电容麦克风连接方式 

  

 

单麦克风应用连接图（降噪模式） 

 

降噪模式中，主麦 MIC0 选用常规驻极体电容麦克风，默认推荐选用-42 dB 灵敏度的

规格型号，由于不需要做回音消除处理，对麦克风的灵敏度不在限制，可以根据产品的拾

音距离要求，选择不同灵敏度规格。 

              

麦克风的信号经过 DSP 处理后,从 MIC_OUT 端口差分输出,此差分信号可以连到下一

级系统主板的 MIC 输入或 LINE IN 端口上，如果下一级的 MIC 输入或 LINE IN 是单端方

式，也可以吧 A-47 模块的 MIC_OUT_N 悬空或接地，只把 MIC_OUT_P 接入后级的信号

输入端即可。 

  

 

此连接方式可对应的程序有： 

           a, 远距离降噪程序  

           b, 中距离降噪程序 

           c, 近距离降噪程序  
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4， 降噪模式双电容麦克风连接方式 

 

 

双麦克风应用连接图（降噪模式） 

 

双麦降噪模式中，主麦 MIC0 和次麦克风 MIC1 都选用常规驻极体电容麦克风，默认

推荐选用-42 dB 灵敏度的规格型号，由于不需要做回音消除处理，对麦克风的灵敏度不在

限制，可以根据产品的拾音距离要求，选择不同灵敏度规格。 

 

双麦克风的 MIC OUT 连接方式与单麦克风连接方式相同，要求也一致，但要注意的

是，只有主 MIC0 的声音处理完后，会从 MIC OUT 输出，而次麦克风 MIC1 的声音不会

输出，仅作为降噪的辅助信号使用。 

 

            在远距离程序中，次麦克风的作用不明显，因此双麦方式建议使用在中距离及近距

离程序中，在安装摆放时，2 个麦克风要求朝向不一致，尽量互相远离，让主麦克风 MIC0

对着说话人的嘴部，而次麦克风 MIC1 对着噪音源方向。 

 

            特别要说明一下，主次麦克风的灵敏度可以根据使用环境及产品要求，而选择不同

灵敏度型号进行搭配使用。 

 

比如环境噪音比较严重，对降噪要求比较强，则次麦 MIC1 可以选择比主麦 MIC0

灵敏度高一些，这样次麦克风可以尽量的多拾取到噪音源，从而在降噪时，可以吧更多

的噪音过滤。但任何方式下，都要注意，为了最大保证主说话人的声音流畅，必须让主

次麦克风拾取到的主说话人声音有一个差值，这个差值越大越好。 

 

此连接方式可对应的程序有： 

           a, 中距离降噪程序  

           b, 近距离降噪程序 
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八， 模块音频参数指标及时间特性指标 

 

 

                         

 

 

回音消除以及降噪详细指标说明 
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九， 设计应用说明 

 

1，模块工作条件，PIN 脚 4, 20 为模块的供电脚，其中 4 脚电压范围为 4-6.5V，20 脚为 3.3V，

2 个供电引脚为二选一方式。 

 

2，模块的 5，6 脚为 SPK_IN 信号的差分输入端，7，8 脚为 MIC_OUT 信号的差分输出端。 

差分信号的使用可以更好的防止线路干扰，如果后一级不是差分接口，则也可以选用单端

连接的方式，即选用 5 脚 SPK_IN 的 P 端，和 7 脚 MIC_OUT 的 P 端，6,8 脚则可以悬空

或接地。 

 

3，模块 5,6 脚的 SPK_IN 信号为回音消除的参考信号输入端，常规建议是接在产品的功放输

出端口，连接参考线路如下（电阻阻值 10K 固定，2K 电阻可根据实际效果改动） 

      
                   （接在 AB 类功放输出差分端口示意图） 

 

     如功放为 D 类功放，或者功放功率或电压比较高，则建议把这个参考信号接在功放

的输入端或系统的 DAC 输出端口，连接参考线路如下 

      
                      （接在 D 类功放输入差分端口示意图） 

    

在部分系统主板上，D 类功放无法找到音频信号的输入端，而不得不在功放的输出端

连接参考信号时，可以通过阻容滤波方式，设置一个方波转正弦波电路，尽量让功放输出

的波形为消回音需要的方式。连接参考线路如下 

 

 
（接在 D 类功放输出差分端口示意图） 

 

上图的 L1，L2 及 C1，C2 可根据实际喇叭规格而设置，8 欧喇叭时 L 取值 22uH,C 取

值 1uF，4 欧喇叭时，L 取值 15uH, C 取值 2.2uF， 
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4，模块的 7，8 脚为 MIC_OUT 信号的差分输出端，此信号为主麦 MIC0 的信号，经过消回

音和降噪处理之后的模拟音频信号。此信号接到下一级的 MIC IN 电路，因此需要考虑好

此处的阻抗匹配问题，以减小音频信号在传输中的失真。 

 

5，在近距离双麦降噪模式中，通过双麦的摆放，可以形成有效的拾音束，也就波束成型功能，

在拾音波束范围内的声音可以保留，波束之外的声音被最大屏蔽，在不同灵敏度的主次麦

克风配合下，对稳态和非稳态噪音都有明显压制效果，有效压制噪音可以达到 90dB。 

 

6，近距离双麦克风的摆位决定降噪效果的好与坏，下图产品的双麦摆放可以作为参考评估。 

 

 

 
 

           耳麦产品的双麦降噪摆放图例 

    

 

手机，对讲机等便携产品的双麦降噪摆放图例 

 

7，7，8 脚不支持直接驱动喇叭和耳塞，在测试中，如果需要听到麦克风的声音，需要增加运

放或功放等放大电路。 
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十， 包装信息 

 

 

 

1,模块为防静电 PVC 吸塑托盘包装，单托盘尺寸为：323mm*137mm*10mm 

2,每托盘装载数目为 18PCS，十托盘为一个最小包装，最小包装为 180PCS。 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

JKIN 语音处理技术授权各经销商及方案商发布及应用本模块产品，产品的更新及升级，本公司有完整的解释权， 

所有疑问产生及采纳应用，都可及时联系本公司相关人员索取最新资料信息 

 

 

 


